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الموضوعات 

 الرئيسية

محتويات )
 (تفصيمية

  

 :المقدمة 

– البيانات– المجتمع و العينة – تعريف عمم الإحصاء – نبذة عن عمم الإحصاء
 المتغير – المعممة 

 :تنظيم البيانات و عرضها 

البيانات  –البيانات الوصفية  -تنظيم البيانات و تمخيصها و عرضها جدوليا  -
 .الكمية

المنحنى التكراري  – المضمع التكراري – المدرج التكراري  :العرض البياني  -
 .المتجمع الصاعد 

 :مقاييس النزعة المركزية 

 .  رمز التجميع – مقدمة -

–العشيرات – الوسط المرجح، الوسيط، المنوال، الربيعات – الوسط الحسابي

 .المئينات 

 .بعض عيوب و مميزات المقاييس السابقة  -

 :مقاييس التشتت 

المدى، نصف المدى الربيعي، التباين و الانحراف المعياري، معامل الاختلاف،  
 .مميزات و عيوب مقاييس التشتت

 (معامل ارتباط بيرسون ــ معامل ارتباط سبيرمان) أنواعه الارتباط الخطي البسيط  

 x عميyة انحدار ـ معادل  yعميxمعادلة انحدار )الانحدار الخطي البسيط ويشمل 
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 هذا المنهج يعتبز مساعد للكتاب المذكىر

–للدكتىر علي العجيلي ( الإحصاء النظزية والتطبيق)والأفضل اقتناء الكتاب 

 ــــــ مىجىد هذا الكتاب في مبيعات جامعة طزابلس-وعلي العماري 
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 الفصـــل الأول
 اءالتعريف بعلم الإحص

 مقدمــة 1/1
قــ ا عد ــداد مــا الافــاالم الةــانعة بــلا اللإــاس  ــا الإحصــاءا مــا اــ  قم ةرفــا  وبلا ــا  رفالــة   

وة ـداد الاـرار لاا وة ـداد الاـرارخا و،  ـنا ومـا بـم ار ـ   وة داد الاواللدا وة داد الو لـا ا  السكانا
اــو الافهــو  الا ــدود بدرفــا ا واــ ا الأشــلاء والتع لــر  لإهــا  مفهــو  اللإــاس  ــا الإحصــاء بد ــن  ــد ةو حصــر

لعلــم الإحصــاءا ولكــا الإحصــاء ععلــما اــو الــ ي يهــتم ب،ــرب ياــ، ال لا ــا ا و  وي هــاا و ل لصــها بةــكل 
ياكــا امفــتفاده ملإهــا  ــ  ونــف ال لا ــا  و  لللهــا للونــول قلــظ فــرارا  فــللاة  ــ   ــل  ــرو   ــد  

 .التدعد
 

 و انف  لم الإحصاء 1/2
 :   الآ   اكا   ديد ةام و انف  لم الإحصاءما التعريف السابق ي 

  Data Descriptionونف ال لا ا    -1
 Statistical Inferenceامفتدمل الإحصان   -2

  Forecastingالتلإ ؤ  -3
 

 ونف ال لا ا : ةوم
قذ م ياكـــا ةاـــم و ـــانف  لـــم الإحصـــاءا مـــا طريقـــة ياـــ، ال لا ـــا  و  وي هـــا و ل لصـــها   عت ـــر 

ياـــ، ال لا ــــا    ال ـــا ا وونــــف اللـــواار الا تلفـــة م ــــل اماتاـــا ا قم قذا  ــــم امفـــتفاده مـــا ال لا ــــا
ال سـل،ة التـ   ـدللإا و رضها  ـ   شـكل يـدل ا ةو بلـا   مـا  احلـةا وحسـال بعـا الاؤشـرا  الإحصـانلة 

 .ما  احلة ة،رى  لظ ط لعة ال لا ا 
 

 امفتدمل الإحصان : با لا
مًــــال ال  ــــ، العلاــــ ا ويســــتلإد امفــــتدمل واــــو ةينــــا مــــا ةاــــم الو ــــانف الاســــت دمة  ــــ   

ا،تلار يرء ما الاًتا، يساظ  للإـة ب،ريقـة  لالـة ملإافـ ةا باـرخ افـت دا  بلا ـا  الإحصان   لظ  كره 
ـــم يهـــتم امفـــتدمل  ـــظ مًتاـــ، الدرافـــةا ومـــا ب ـــانىا ياكـــا  عالاهـــا  ل ـــظ  ت ـــة  ـــ  التونـــل قل اـــ ل العللإ

 :الإحصان  باوضو لا ااا
 Statisticsلــــن يــــتم حســــال مؤشــــرا  مــــا بلا ــــا  العللإــــة  ســــاظ قحصــــاء و : Estimateالتقــــدير  -1

ا وي،لــــــق  لـــــظ الاقــــــايل  Parameters ســـــت د  عتقـــــدير لاؤشــــــرا  الاًتاـــــ، و ســــــاظ معـــــالم 
ا عاــا Point Estimateالإحصــانلة الا ســوبة مــا بلا ــا  العللإــة  ــ  اــ ل ال الــة بالتقــدير بلإق،ــة 
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 ســـوبة مـــا بلا ـــا  العللإـــة  ـــ   قـــدير الاـــدى الـــ ي ياكـــا ةينـــا افـــت دا  الاقـــايل  الإحصـــانلة الا
 Intervalياكـــا ةن يقـــ، دا،لـــن معلاـــة الاًتاـــ، باحتاـــال معـــلاا ويســـاظ ذلـــ  التقـــدير بفتـــره 

Estimate. 

و لـن يـتم افـت دا  بلا ـا  العللإـة للونـول قلـظ فـرار :  Tests of Hypothesesا،ت ارا  الفروخ  -2
 .م الاًتا، لا  فللم ب صوص الفروخ الا دده حول معال

 
 التلإ ؤ: بالثا

و لن يتم افت دا   تانى امفتدمل الإحصان ا والتـ   ـدللإا  لـظ فـلوظ اللـااره  ـ  الااضـ   ـ   
والإـاظ العديـد مـا الأفـاللح الإحصـانلة الاعرو ـة . معر ة ما ياكا ةن ي ـد  لهـا  ـ  ال اضـر والاسـتق ل

ا واــ  معادلــة رياضــلة يــتم  قــدير معام  هــا التــ   ســت د   ــ  التلإ ــؤا ومــا ةبســ،ها ةفــلول ام ًــال العــا 
بافت دا  بلا ا  العللإةا بم بعد ذل  افت دا  الاعادلـة الاقـدره  ـ  التلإ ـؤ باـا ياكـا ةن ي ـد  لللـااره 

 .   الاستق ل
 

 ة واخ ال لا ا  وطرب فلافها 1/3
 ــوخ ا و Dataالعلــم الـ ي يهــتم بًاــ، ال لا ــا   مـا التعريــف الســابق لعلــم الإحصـاءا ي حــ  ة ــن 

 ولل لا ــا  ة ــواخ االاســت د  الت للــل الإحصــان   ــدد ةاــم الأشــلاء التــ  ا وطريقــة فلافــها مــا ال لا ــا 
ا (  Femaleق ـا   –   Maleذعـور)بلا ـا  اللإـوخ :   تلـف  ـ  طريقـة فلافـهاا ومـا الأمثلـة  لـظ ذلـ 

D-D))وبلا ـــا   قـــدير ال،الـــح 
+
-C-C

+
-B-B

+
-A-A

ل زمـــة ل فـــ  ا وبلا ـــا   ـــا دريـــة ال ـــراره ا+
مـا اـ ل الأمثلـة و  .الةـهر،ـ ل  وبلا ـا   ـا حًـم الإ فـاب العـانل  بـالألف ل  تره زملإلة معللإةا  الدياج

 ًد ةن بلا ا  اللإوخ غلـر رفالـةا بللإاـا بلا ـا   قـدير ال،الـح بلا ـا  رفالـة موضـو ة  ـ  شـكل مسـتويا  
ياكــا عــانل   هــ  بلا ــا  رفالــةا ومــا بــم ةو  ئــا ا ةمــا بلا ــا  عــل مــا دريــة ال ــرارها وحًــم الإ فــاب ال

 : قسلم ال لا ا  قلظ مًاو تلا ااا
  Qualitative Dataالونفلة  ال لا ا  -1
  Quantitative Dataال لا ا  الكالة  -2

 

 ال لا ا  الونفلة: ةوم 
ا رفالــة  ئــا  ــ  شــكل اــ  بلا ــا  غلــر رفالــةا ةو بلا ــا  رفالــة مر  ــة  ــ  شــكل مســتويا  ةو  

 :ال لا ا  الونفلة باعلاريا ااا سوما بم  قا
 تكـــون مـــا  واـــ  بلا ـــا  غلـــر رفالـــة:  Nominal Scaleبلا ـــا  ونـــفلة مقافـــة باعلـــار افـــا  - ة

مًاو ــــا  متلإا لــــةا عــــل مًاو ــــة لهــــا ،صــــانر  الراــــا  ــــا الاًاو ــــة الأ،ــــرىا عاــــا ةن اــــ ل 
 :الاًاو ا  م ياكا الافاضلة بللإهاا وما الأمثلة  لظ ذل 

 " .ة ثظ  –ذعر " ف   قاس بلا ا ن باعلار افا  متالر ون : اللإوخ -
 ."متروج ـ ة رل ـ ةرمل ـ م،لق " متالر ونف   قاس بلا ا ن باعلار افا   :ال الة اميتاا لة -
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 ."....برح  ـ ، ص ـ فكري ـ " متالر ونف  يقاس بلا ا ن باعلار افا   : ةنلإا  التاور -
 " فعودي ـ غلر فعودي" ار افا  متالر ونف  يقاس بلا ا ن باعل: الًلإسلة -

ـــد مًاو ا ـــن بدرفـــا ا  اـــث  الًلإســـلة ياكـــا ق ،ـــاء الًلإســـلة  واـــ ا اللإـــوخ مـــا ال لا ـــا  ياكـــا  كوي
  (2)الكود " غلر فعودي"ا والًلإسلة (1)الكود " فعودي"
و تكــون مــا مســتويا ا ةو  ئــا  ياكــا : Ordinal Scalesونــفلة مقافــة باعلــار  ر ل ــ  بلا ــا   - ل

 :ا ديا ةو  لإازللاا وما الأمثلة  لظ ذل  ر ل ها  ص

D-D""متالر ونف   قاس بلا ا ن باعلار  ر ل   :  قدير ال،الح -
+
-C-C

+
-B-B

+
-A-A

+  
يقـرة ويكتـح ـ ابتدانلـة  –ةمـ  " متالر ونف   قـاس بلا ا ـن باعلـار  ر ل ـ  :الاستوى التعللا  -

 "ـ متوف،ة ـ با وية ـ يامعلة ـ ة لظ ما يامعلة 

متالـــر ونـــف  : الصـــوديو  الاســـت د   ـــ  حفـــ  ل ـــو  الـــدياج مـــا ال كتريـــا رعلـــر ،ـــ    -
 "%15ـ  %10ـ  %5ـ  %0" ر ل   يقاس بلا ا ن باعلار  ر ل   

-10000ا  10000-5000ا  5000>"  ئـــــــا  الـــــــد،ل العـــــــانل   ـــــــ  الةـــــــهر بالريـــــــال  -

 ". 20000<ا 20000-15000ا  15000

 

 ال لا ا  الكالة: با لا
ا بدرفـا   دديـة  اثـل القلاـة الفعللـة لللـاارها و لإقسـم قلـظ فسـالا ا  بلا ا  يع ر  لإهـ 

 :ااا
 قاس باقـدار بعـداا  ـا الصـفرا ةي ةن واـ  بلا ـا  رفالـةا: Interval Dataبلا ا   تره  - ة

 :للصفر دملة  لظ ويود اللاارها وما ةمثلة ذل 

0"ره متالــر عاــ   قــاس بلا ا ــن باعلــار بعــديا حلــ، ةن دريــة ال ــرا: دريــة ال ــراره -
o "  لــل

 .دل  لظ ويود اللاارهمعلإال ا عدا  اللاارها ولكلإن ي
متالــر عاــ  يقــاس بلا ا ــن باعلــار بعــديا حلــ، حصــول ال،الــح : دريــة ال،الــح  ــ  ام،ت ــار -

 . م يعلإ  ا عد  مستوى ال،الح" 0" لظ الدرية 
ـــا   ســـ لة  - ل ـــدل القلاـــة  :Ratio Dataبلا  ـــةا   ـــرا  عال ـــظ " 0"اـــ  متال  ـــد  ويـــود  ل

 :ا الأمثلة  لظ ذل ااره ومالل

 . اكتار/بال،اق تايلة الفدان  -
 .الاساحة الالإرر ة بالأ    بالدو م -

 .عالة الأل ان الت   لإتًها ال قره    اللو  -

 . دد مرا  افت دا  الارر ة للإوخ معلا ما الأفاده -

 . دد الوحدا  الاعل ة ما ق تاج الارر ة -

للعاللـــا  ال ســـابلة مثـــل  اللـــا  النـــرل  وي حـــ  ةن بلا ـــا  الفتـــره م ياكـــا ق،نـــا ها
 .اللإس لة والقساةا بللإاا ياكا  عل ذل  م، ال لا ا 
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 طرب يا، ال لا ا  1/4
 عت ر طريقة يا، ال لا ا  ما ةام الاراحـل التـ  يعتاـد  للهـا ال  ـ، الإحصـان ا عاـا  

الت للــلا  ةن ياــ، ال لا ــا  بدفــلول  لاــ  نــ للا يتر ــح  للــن الونــول قلــظ  تــانى دفلقــة  ــ 
 :ولدرافة طرب يا، ال لا ا ا يًح الإلاا  باللإقاط التاللة

 .ةفلول يا، ال لا ا  -2.        مصادر ال لا ا  -1

 .وفانل يا، ال لا ا  -4ة واخ العللإا              -3
 

 مصادر يا، ال لا ا   1/4/1
 :الإاظ مصدريا لل صول ملإها  لظ ال لا ا  ااا 

 .الاصادر الثا وية -2               .        الاصادر الأوللة -1
 

ــة: ةوم ــا  بةــكل م اشــرا :الاصــادر الأولل واــ  الاصــادر التــ    صــل ملإهــا  لــظ ال لا 
ما يهـــتم  علإـــد م اشـــرها  حلـــ، يقـــو  ال احـــ،  فســـن بًاـــ، ال لا ـــا  مـــا الافـــرده م ـــل ال  ـــ،

ـــن ال احـــ، بًاـــ، بلا ـــا   ـــا الأفـــرها يقـــو  بـــسيراء مقابلـــة مـــ، رل الأفـــرها ويـــتم  ال صـــول ملإ
م اشــره  لــظ بلا ــا  ،انــة بدفــر نا مثــل بلا ــا  الالإ،قــة التــاب، لهــاا وال ــ  الــ ي يســكا  لــنا 

 .واك ا... ها والاستوى التعللا ا وال لإسلةا والاهلإةا والد،ل الةهريا و دد ة راد الأفر 
اـو الـ ي ويتالر ا ا اللإوخ ما الاصـادر بالدفـة والثقـة  ـ  ال لا ـا ا لأن ال احـ،  

بلإفســن بًاــ، ال لا ــا  مــا الافــرده م ــل ال  ــ، م اشــرها ولكــا ةاــم مــا يعــال  للهــا ة هــا  يقــو 
  .   تاج قلظ وفت ومًهود ع لرا وما  احلة ة،رى ة ها مكلفة ما اللإاحلة الاادية

 
لإها  لظ ال لا ـا  بةـكل غلـر وا  الاصادر الت    صل م :الاصادر الثا وية: با لا

 للهــا بوافــ،ة ةشــ اص ي،ــرياا ةو ةيهــرها والئــا  رفــالة م اشــرا باعلإــظ ي،ــر يــتم ال صــول 
" مت صصــةا مثــل  ةــرا  وزاره الررا ــةا و ةــرا  مصــل ة الإحصــاءا و ةــرا  ملإلاــة الأغ يــة 

 .واك ا"....الفاو
ــا اــ   ــو لر الوفــت والًهــد والاــالا قم ةن دريــة ا اللإــوخ مــا الاصــادرا ومــا مراي  

 .الأوللةالاصادر  ها للست بلإف  الدرية    حالةبقة ال اح،  ل
 

 ةفلول يا، ال لا ا  1/4/2
ـــا ا حســـح الهـــد  مـــا ال  ـــ،ا   يت ـــدد الأفـــلول الاســـت د   ـــ  ياـــ، ال لا 

 :وحًم الاًتا، م ل ال  ،ا والإاظ ةفلوبلا لًا، ال لا ا  ااا
 .ةفلول الاعايلإة -2                    . ةفلول ال صر الةامل -1

 
اـــ ا الأفـــلول قذا عـــان الاـــرخ مـــا ال  ـــ، اـــو يســـت د   : ةفلول ال صر الةامل :ةوم
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حصـر يالــ، مفـردا  الاًتاــ،ا و ــ  اـ ل ال الــة يـتم ياــ، بلا ــا   ـا عــل مفـرده مــا مفــردا  
ــة  ــ   ــتى التاــورا ةو حصــر ال لإــوظ الررا ل ــ، الاــرارخ التــ   لإ الاًتاــ، بــ  افــتثلإاءا ع صــر يال

فــة اللإتــانىا ولكــا يعــال ويتالــر ةفــلول ال صــر الةــامل بالةــاول و ــد  الت لــرا ودالاالكــةا 
 . للن ة ن ي تاج قلظ الوفت والاًهودا والتكلفة العاللة

 
 لــظ معايلإــة يــرء مــا الاًتاــ، م ــل الدرافــةا لأفــلول يعــتم اــ ا ا :ةفلول الاعايلإة :با لا

ب،ريقة  لالة فللاةا ودرافـتن بـم  عاـلم  تـانى العللإـة  لـظ الاًتاـ،ا ومـا بـم يتالـر يتم ا،تلارل 
 :الآ  ب ا ا الأفلول

 .والًهد الوفت قللل  -1
 . قللل التكلفة  -2

ال صــــول  لــــظ بلا ــــا  ةعثــــر  فصــــل ا و،انــــة قذا ياعــــت ال لا ــــا  مــــا ،ــــ ل افــــتااره  -3
 .افت لان

عاــا ةن ةفــلول الاعايلإــة يفنــل  ــ  بعــا ال ــام  التــ  يصــعح  لهــا قيــراء حصــر شــاملا  -4
ةو معايلإـــة اللا ـــا  مثـــل معايلإـــة د  الاـــرياا ةو قيـــراء  عـــداد لعـــدد الأفـــااظ  ـــ  ال  ـــرا 

 .الكهربانلة

ةن اللإتـانى التـ   عتاـد  لـظ اـ ا الأفـلول ةفـل :ظ ةفـاول الاعايلإـةولكا يعال  ل 
عا ـــت العللإـــة الا تـــاره م  اثـــل الاًتاـــ، دفـــة مـــا  تـــانى ةفـــلول ال صـــر الةـــاملا و،انـــة قذا  

 . اثل  يلدا
 

 ة واخ العللإا  1/4/3
 والعللإـةالدرافـةا  د الفرب بـلا مًتاـ،ةوم   دي ة واخ العللإا ا يتم ستعرخ لك   

 .الاس وبة ما ا ا الاًتا،
التــــ   ةــــترظ  ــــ  نــــفا ا و،صــــانر م ــــددها اــــو مًاو ــــة مــــا الافــــردا  : الاًتاــــ، - ة

ومًتاـــ، الدرافـــة اـــو الـــ ي يةـــال يالـــ، مفـــردا  الدرافـــةا ةي اـــو الكـــل الـــ ي  رغـــح 
 . ال، الثا ويط ل الصف الثدرافتنا مثل مًتا، مرارخ ق تاج الدواياا ةو مًتا، 

 .او يرء ما الاًتا، يتم ا،تلارل ب،رب م تلفة بارخ درافة ا ا الاًتا،: العللإة - ل

 (1)شكل رفم 

 الفرب بلا الاًتا، والعللإة

              
 مًتا، الدرافة                   للإة الدرافة                              
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 :ده  وامل ا ويتوفف  ًاح افت دا  ةفلول الاعايلإة  لظ   
 . وخ العللإة الا تاره -3    طريقة ا،تلار مفردا  العللإة -2    .علفلة   ديد حًم العللإة -1
 

 :وياكا  قسلم العللإا  و قا لأفلول ا،تلاراا قلظ  و لا ااا 
 العللإا  غلر امحتااللة -العللإا  امحتااللة              ل - ة

 
 (2)شكل رفم  

 العللإا  امحتااللة: ةوم
امحتاام ا باعلإظ ي،ر ا  الت  يتم يتم ا،تلار مفردا ها و قا لقوا د العللإا  الت   ا  

ا ا،تلار مفردا ها ما مًتا، الدرافة ب،ريقة  ةوانلةا بهد   ًلإح الت لر اللإا ى  ا ا،تلار الافردا 
 :وما ةام ة واخ العللإا  امحتااللةا ما يل 

 .Simple Random Sample العللإة العةوانلة ال سل،ة - ة
 .Stratified Random Sampleالعللإة العةوانلة ال، قلة  - ل

 .Systematic Random Sampleالعللإة العةوانلة الالإتلاة  -  

 .Cluster Sampleالعللإة العلإقودية ةو الاتعدده الاراحل  -  
 

 العللإا  غلر امحتااللة: با لا
، با،تلار مفردا  ا  الت  يتم ا،تلار مفردا ها ب،ريقة غلر  ةوانلةا حل، يقو  ال اح 

العللإة بالصوره الت    قق الهد  ما الاعايلإةا مثل ا،تلار  للإة ما الارارخ الت   لإتى التاور ما اللإوخ 
 :السكريا وةام ة واخ العللإا  غلر امحتااللة

 Judgmental Sampleالعللإة العادية  - ة
 Quota Sampleالعللإة ال صصلة  - ل
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 ثا   الفصـــل ال
 طرب  رخ ال لا ا  

 مقدمـــة  2/1
ال ،ــوه التاللــة بعــد ياــ، ال لا ــا   ــ  مًــال الإحصــاء الونــف ا اــو   ويــح ال لا ــا  و رضــها  

بصـــوره ياكـــا امفـــتفاده ملإهـــا  ـــ  ونـــف اللـــااره م ـــل الدرافـــةا مـــا حلـــ،  ارعـــر ال لا ـــا ا ودريـــة 
 :والإاظ طريقتلا لعرخ ال لا ا  ااا.  ًا سها
 .  يدوللا رخ ال لا ا -1
 . رخ ال لا ا  بلا لا -2

  

  رخ ال لا ا  يدوللا  2/2
ياكــا  ــرخ ال لا ــا   ــ  نــوره يــدول  كــراريا وي تلــف شــكل الًــدول ط قــا للإــوخ ال لا ــا ا 

ــر   ــ  شــكل يــدول  كــراري ( ونــف  ةو عاــ  ) وحســح  ــدد الاتالــرا ا و لاــا يلــ   ــرخ بلا ــا  متال
 .بسل 

 
    شكل يدول  كراري بسل   رخ بلا ا  الاتالر الونف   2/2/1

قذا علإا بصـدد درافـة  ـااره مـا   تـوي  لـظ متالـر ونـف  واحـدا  س ـن ياكـا  ـرخ بلا ا ـن  ـ    
( مًاو ــــا )شـــكل يـــدول  كــــراري بســـل ا واــــو يـــدول يتكــــون مـــا  اــــودياا ةحـــدااا بــــن مســـتويا  

 (.مًاو ة)لكل مستوى ( التكرارا )الاتالرا والثا   بن  دد الافردا  
 

 .التال  ي لا  للإا علف ياكا   ويح ال لا ا  الونفلة ال ا     شكل يدول  كراري والاثال
 

 (1-2)مثال 
  .مرر ة  ا  وخ التار ال ي  لإتًن الارر ة 40 لاا يل  بلا ا   للإة ما  

 ، ص نقع  ، ص برح  ، ص برح  ، ص فكري
 برح    و  فلف برح  ، ص نقع  برح  فكري برح 
 ، ص نقع  برح  برح  ، ص فكري برح  نقع 
 نقع    و  فلف نقع    و  فلف فكري برح  ، ص برح 
  ، ص نقع  برح  فكري   و  فلف نقع  برح  ، ص

 :والا،لول
 .ما او  وخ الاتالر؟ا وما او الاعلار الاست د     فلاس ال لا ا ؟ -1
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 .ا رخ ال لا ا     شكل يدول  كراري -2

 .عون التوزي، التكراري اللإس   -3

 . لق  لظ اللإتانى -4

 
 ال ـل

متالـر ونـف ا  قـاس بلا ا ـن باعلـار (   ـو  فـلف  –نـقع   –برحـ   –،ـ ص  –فـكري ) وخ التار  -1
 .افا 

 :لعرخ ال لا ا     شكل يدول  كراري ا يتم ق  اخ الآ   -2

  كويا يدول  فريغ ال لا ا : 

و ــة التــ  يلإتاــ  واــو يــدول ي تــوي  لــظ   مــا  قحصــانلةا عــل   مــة  ع ــر  ــا  كــرار للاًا
قللها  وخ التاـر الـ ي  لإتًـن الارر ـةا وعـل ،اـ    مـا   كـون حرمـة قحصـانلةا عاـا اـو م ـلا 

 :بالًدول التال 
 يدول  فريغ ال لا ا 

  وخ التار الع ما  الإحصانلة (التكرارا ) دد الارارخ 
5  

 فكري
 ، ص  10

 برح   13
 نقع   8
   و  فلف  4

40  Sum 

 
 كويا الًدول التكراري . 

 :واو  ف  الًدول السابقا بافتثلإاء العود الثا  ا ويد،  الصوره التاللة
 
 (1-2)يدول رفم 

 مرر ة حسح  وخ التار ال ي  لإتًن 40التوزي، التكراري لعللإة حًاها 

 دد الارارخ  التوزي، التكراري اللإس   
 (f)( التكرارا )

  وخ التار

125.0
40

5









 فكري 5 

25.0
40

10








  ، ص 10 

325.0
40

13








  برح  13 



 

12 

 

20.0
40

8








  نقع  8 

10.0
40

4








    و  فلف 4 

1.00 40 Sum 

 .بلا ا  ا تراضلة: اصدرال          
 :التوزي، التكراري اللإس   -3

 :ي سح التكرار اللإس   بقساة  كرار الاًاو ة  لظ مًاوخ التكرارا ا ةي ةن
 

  
 . يعرخ التكرار اللإس   للارار لا حسح  وخ التار( 1-2)والعاود الثال،    الًدول رفم  

 ــ  العللإــة اــ  " برحــ "تــ   لإــتى اللإــوخ ي حــ  ةن  ســ ة الاــرارخ ال( 1-2)مــا الًــدول رفــم : التعللــق -4
واــ  ةع ــر  ســ ة ماــا يــدل  لــظ ةن الــلإا  الةــان،  ــ  ق تــاج التاــور اــو ذلــ  اللإــوخا بللإاــا  32.5%

 .وا  ةفل  س ة %10.0حوال  "   و  فلف" ًد ةن  س ة الارارخ الت   لإتى اللإوخ 
 

 (2-2)مثال 
  . رد 50 لاا يل  بلا ا   ا الاستوى التعللا  لعللإة ما  

 ابتدان  متوف  ة لظ ما يامع  با وي متوف  با وي يقرة ويكتح  متوف 
 متوف  ابتدان  با وي متوف  با وي با وي متوف  يقرا ويكتح

 با وي يقرا ويكتح ابتدان  با وي يامع  يقرا ويكتح با وي ابتدان 
 متوف  يامع  متوف  ابتدان  با وي متوف  ابتدان  متوف 
 ابتدان  با وي ابتدان  يقرا ويكتح با وي ن ابتدا متوف  با وي
 با وي با وي ة لظ ما يامع  يامع  ابتدان  يامع  با وي يامع 
        يقرا ويكتح متوف 

 .ا رخ ال لا ا     شكل يدول  كراري -1:     والا،لول

 .عون التوزي، التكراري اللإس  ا بم  لق  لظ اللإتانى -2
 

 ال ـل
 : ول  كراري رخ ال لا ا     شكل يد -1

( ة لـــظ مـــا يـــامع  -يـــامع  -بـــا وي -متوفـــ _ ابتـــدان  -يقـــرة ويكتـــح)الاســـتوى التعللاـــ  
 :  متالر ونف   ر ل  ا وياكا  رخ ال لا ا  ة  ل    شكل يدول  كراري بس  اخ الآ  

  كويا يدول  فريغ ال لا ا : 

 يدول  فريغ ال لا ا 

 الاستوى التعللا  الع ما  الإحصانلة (التكرارا ) دد الأ راد 
6 

 
 يقرة ويكتح

10 
 

 ابتدان 



 

13 

 

 متوف   12
15 

 
 با وي

5  
 يامع 

2  
 ة لظ ما يامع 

50  Sum 

 كويا الًدول التكراري : 

 (2-2)يدول رفم 
  رد حسح الاستوى التعللا  50التوزي، التكراري لعللإة حًاها 

 الاستوى التعللا  (f)( التكرارا ) دد الأ راد  التوزي، التكراري اللإس   
 يقرة ويكتح 6 0.12
 ابتدان  10 0.20
 متوف  12 0.24
 با وي 15 0.30
 يامع  5 0.10
 ة لظ ما يامع  2 0.04
1.00 50 Sum 

 بلا ا   للإة : درالاص        
 

 . كويا التوزي، التكراري اللإس   -2

ــة رفــم  ياكــا حســال التكــرارا  اللإســ لةا والعاــود الثالــ،  ــ  الًــدول ( 1-2)بت، لــق الاعادل
 ي ا ا ا التوزي،ا ( 2-2)رفم 

مــا ة ــراد العللإــة ماــا لــديهم مؤاــل بــا ويا بللإاــا  %30ومــا التوزيــ، اللإســ   ي حــ  ةن حــوال  
ا %5ةعثــر مــا ( متوفــ ا ابتــدان ا يقــرة ويكتــح)ماــا لــديهم مؤاــل افــل مــا الثــا وي  يكــون  ســ ة الأ ــراد

 .وا  ةفل  س ة %4ةما  س ة الأ راد ال انللا  لظ مؤال ة لظ ما يامع  حوال  
 

 م حلا   لظ الًدول
 : لإد  كويا يدول ما لعرخ ال لا ا ا يًح مرا اه الآ   

 .عتابة رفم للًدول -1
 .عتابة  لإوان للًدول -2

 .ل  اود ما ة اده الًدول  لإوان يدل  لظ م تواللك -3

 .يًح عتابة مصدر ال لا ا     الًدول -4

    
  رخ بلا ا  الاتالر الكا     شكل يدول  كراري بسل  2/2/2
ــر   ــا  الاتال بــلإف  الأفــلول الســابق الات ــ،  ــ   كــويا يــدول  كــراريا ياكــا ةينــا  ــرخ بلا 

اــ ا الًــدول مــا  اــودياا الأول ي تــوي  لــظ  ئــا  الكاــ   ــ  شــكل يــدول  كــراري بســل ا ويتكــون 
 صــــا دية للقــــراءا  التــــ  يد،ــــ اا الاتالــــرا والثــــا   يةــــال التكــــرارا  ةو  ــــدد الافــــردا  التــــ   لإتاــــ  
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 .فراءا ها للفئة الالإاف ة لهاا والاثال التال  ي لا علف ياكا  رخ ال لا ا  الكالة بلا لا
 

 (3-2)مثال 
 .الح    ام،ت ار اللإهان  لاقرر ماده الإحصاء الت، لق ط 70 لاا يل  بلا ا  دريا   
   

56 75 70 66 60 55 65 70 65 56 
66 71 62 67 71 61 67 61 70 60 
75 69 71 57 69 72 68 57 72 68 
65 63 73 66 63 58 73 67 62 72 
58 74 60 81 80 74 76 74 73 58 
72 94 78 91 85 77 83 77 82 76 
62 78 88 64 87 55 79 57 64 79  

 :والا،لول
 .عون التوزي، التكراري لدريا  ال، ل -1
 .عون التوزي، التكراري اللإس   -2

 ؟80قلظ ةفل ما  70ما او  س ة ال، ل ال انللا  لظ درية ما بلا  -3

 درية؟ 70ما او  س ة ال، ل ال انللا  لظ درية ةفل ما  -4

 ةو ةعثر ؟ 80ما او  س ة ال، ل ال انللا  لظ درية  -5
 

 ال ـل
 : كويا التوزي، التكراري -1

دريــة ال،الـــح  ــ  ام،ت ـــار متالــر عاـــ  مســتارا ولكـــ  يــتم   ويـــح ال لا ــا   ـــ  شــكل يـــدول 
 : كراريا يتم ا  اخ الآ  

  حسال الادىRange(R)   

Range = Maximum – Minimum 

                                       R = 94 -  55  =   39   

 ا    ديد  دد الفئClasses(C): 

رةي ال احـ،ا والهـد  مـا ال  ـ،ا وحًـم ال لا ـا ا :  ت دد  دد الفئا  و قـا م ت ـارا  ملإهـا
ا بفــرخ ةن  15قلــظ   5ويــرى عثلــرا مــا ال ــاحثلا ةن ة نــل  ــدد للفئــا  يًــح ةن يتــراوح بــلا 

 . (C=8):  ئا ا ةي ةن 8 دد الفئا  او  
  حسال طول الفئةLength(L) : 

5875.4
8

39


C

R

Classes

Range
L 

  ديد الفئا  : 

 :الفئة   دة بقلاة  سا  ال د الأد ظا و لإته  بقلاة  سا  ال د الأ لظا وما بم  ًد ةن 
  55= ةي ةن ال د الأد ظ للفئة الأولظ ( درية)ال د الأد ظ للفئة الأولظ او ةفل فراءه  -
  L   = 60=55+5 + 55= طول الفئة + ال د الأد ظ = ال د الأ لظ للفئة الأولظ    
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 " 60قلظ ةفل ما  55ما " و قرة    "to les than 60 55 ":  قذا الفئة الأولظ ا    
 60= ال د الأ لظ للفئة الأولظ = ال د الأد ظ للفئة الثا لة _ 
  5 + 60 = 65= طول الفئة + ال د الأد ظ للفئة = ال د الأ لظ للفئة الثا لة    
 "65قلظ ةفل ما  60ما "و قرة   "to les than 65 60": قذا الفئة الثا لة ا   
 :وبلإف  ال،ريقة يتم  كويا حدود الفئا  الأ،رىا وا  -    
   to les than 75 70:  الفئة الرابعة   to les than 70 65:    الفئة الثالثة  
  to les than 85 80: الفئة السادفة    to les than 80 75: الفئة ال امسة 
 to les than 95 90: الفئة الثاملإة   to les than 90 85: ةالفئة السابع 

 :وياكا عتابة الفئا  بدشكال م تلفة عاا او م لا بًدول  فريغ ال لا ا 
  كويا يدول  فريغ ال لا ا : 

 يدول  فريغ ال لا ا 
 دد ال، ل  

 (التكرارا )
الع ما  
 الإحصانلة

 الدرية
  ئا   ئا   ئا 

10  
55- 55 – 60  55 to les than  60 

12 
 

60- 60 – 65 60 to les than 65 

13 / 
65- 65 – 70 65 to les than 70 

16 / 
70- 70 – 75 70 to les than 75 

10 
 

75- 75 – 80  75 to les than 80 
4 //// 80- 80 – 85  80 to les than 85 
3 /// 85- 85 – 90  85 to les than 90 
2  90-95 90 - 95 90 to les than 95 

70    Sum 
 

 كويا الًدول التكراري : 

 (3-2)يدول رفم 
 طالح حسح دريا هم    ا،ت ار مقرر الإحصاء 70التوزي، التكراري لعدد 

 (التكرارا ) دد ال، ل  التكرار اللإس  
(f) 

  ئا  الدرية

0.143 10 55 – 60  
0.171 12 60 – 65 
0.186 13 65 – 70  
0.229 16 70 – 75 
0.143 10 75 – 80  
0.057 4 80 – 85  
0.043 3 85 – 90  
0.028 2 90 – 95  
1.00 70 Sum 
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 اـ1426بلا ا   تلًة العا  : الاصدر      
 

 :التوزي، التكراري اللإس   -2

n

f
   التكرار اللإس 

 .ي لا التكرار اللإس  ( 3-2)والعاود الثال،    الًدول رفم  
 

ـــلا  ســـ ة ال،ـــ ل ال انـــللا  لـــظ دريـــا   -3 ـــظ ةفـــل مـــا  70مـــا ب اـــو مًاـــوخ التكـــراريا  80قل
 :اللإس للا للفئتلا الرابعة وال امسة

372.0143.0229.0   = ( 70 , 80) س ة ال، ل ال انللا  لظ دريا  ما بلا 
 . ( 70 , 80)ما ال، ل حصلوا  لظ دريا  ما بلا  %37.2ةي حوال   

اـــو مًاـــوخ التكـــرارا  اللإســـ لة للفئـــا   ا70 ســـ ة ال،ـــ ل ال انـــللا  لـــظ دريـــا  ةفـــل مـــا  -4
 :الأولظ والثا لةا والثالثة

5.0186.0171.0143.0   = 70 س ة ال، ل ال انللا  لظ درية ةفل ما  
 درية  70ما ال، ل حصلو  لظ درية ةفل ما  %50ةي ةن حوال   

ـــظ دريـــة  -5 ـــرا اـــو مًاـــوخ التكـــرارا  اللإســـ لة  80 ســـ ة  ال،ـــ ل ال انـــللا  ل ـــا  ةو ةعث للفئ
 :الث   الأ،لره

128.0028.0043.0057.0   =  ةو ةعثر80 س ة ال، ل ال انللا  لظ دريا 
 .ةو ةعثر 80ما ال، ل حصلوا  لظ درية  %12.8ةي ةن حوال   

 

    الكالة العرخ ال لا   لل لا ا  2/3
مــا حلــ،  العــرخ ال لــا   لل لا ــا ا اــو ةحــد طــرب التــ  ياكــا افــت دامها  ــ  ونــف ال لا ــا ا 

شكل التوزي، ومدى  ارعـر ال لا ـا ا و ـ  عثلـر مـا اللإـواح  الت، لقلـة يكـون العـرخ ال لـا   ةفـهل وةفـرخ 
 ــ  ونــف اللــااره م ــل الدرافــةا و  تلــف طــرب  ــرخ ال لا ــا  بلا لــا حســح  ــوخ ال لا ــا  الا وبــة  ــ  

 .شكل يدول  كراريا و لاا يل   رخ للأشكال ال لا لة الا تلفة
 

   Histogramدرج التكراري الا 2/3/1
الاـــدرج التكـــراري اـــو التاثلـــل ال لـــا   للًـــدول التكـــراري ال ســـل  ال ـــاص بال لا ـــا  الكالـــة  

الاتصلةا واو   اره  ا ة اده بلا لـة مت نـقةا حلـ،  اثـل التكـرارا   لـظ الا ـور الرةفـ ا بللإاـا  اثـل 
عــل  ئـة بعاـودا ار فا ــن اـو  كـرار الفئــةا    لـظ الا ـور الأ قــ ا ويـتم  اثلـل( حـدود الفئــا ) فـلم الاتالـر 

 .وطول فا د ن او طول الفئة
 

 (4-2)مثال 
ا،تلــر  مــا ةحــد  100حًاهــا بــالًرا ا   للإــة مــا الــدوايالأوزان   لاــا يلــ  التوزيــ، التكــراري
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 .يو   45الارارخ بعد 
 

Sum 700-720 680- 660- 640- 620- 600- الوزن 
ج دد الديا  10 15 20 25 20 10 100  
 :والا،لول

 ما او طول الفئة؟ -1
 .ارفم الادرج التكراري -2

 .ارفم الادرج التكراري اللإس  ا بم  لق  لظ الرفم -3
 

 ال ـل
  (L)طول الفئة  -1

 
20700720...620640600620 L 

 20= قذا طول الفئة  

 .رفم الادرج التكراري -2

 :لرفم الادرج التكراري يتم ق  اخ ال ،وا  التاللة
 الرةف  وياثل التكرارا ا الأ ق  وياثل الأوزان رفم م وران متعامدانا . 

 عل  ئة  اثل بعاود ار فا ن او  كرار الفئةا وطول فا د ن او طول الفئة. 

 عل  اود ي دة ما حل، ا تهظ بن  اود الفئة السابقة. 

 .ي لا الادرج التكراري لأوزان الدياج( 1-2)والةكل 
 
 (1-2)شكل 

 دياية 100الدياج حًاها الادرج التكراري لأوزان  للإة ما 
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 :قيراء الآ   لرفم الادرج التكراري اللإس   يتم: رفم الادرج التكراري اللإس   -3

 حسال التكرارا  اللإس لة. 

Sum 700-720 680- 660- 640- 620- 600- الوزن 
  دد الدياج 10 15 20 25 20 10 100
 التكرار اللإس   0.10 0.15 0.20 0.25 0.20 0.10 1.00

 
 ــــاخ  فــــ  ال ،ــــوا  الســــابقةس ب ــــتم رفــــم الاــــدرج    ــــد رفــــم الاــــدرج التكــــراريا ي  لإ

التكـراري اللإسـ  ا بــسح ل التكـرارا  اللإســ لة م ـل التكـرارا  الا،لقــة  لـظ الا ــور 
 :الرةف ا عاا او م لا    الةكل التال 

 
 (2-2)شكل 

 دياية 100الادرج التكراري اللإس   لأوزان  للإة ما الدياج حًاها 

  
 :لةكل ة  ل ي ح  الآ  وما ا
  يرا  وا  ةع ر  س ة 680ا  660ما الدياج يتراوح وز ن بلا    %25ةن. 

   ةن الةــــكل ملتــــوي يهــــة اللســــارا ماــــا يــــدل  لــــظ ةن  وزيــــ، ةوزان الــــدياج فــــالح
 . املتواء

 م حلا   لظ شكل الادرج التكراري
 .(n)ةن الاساحة ةففل الادرج التكراري  ساوي مًاوخ التكرارا   - ة
ةمــا الاســاحة ةفــفل الاــدرج التكــراري اللإســ  ا  هــ   ع ــر  ــا مًاــوخ التكــرارا  اللإســ لةا  - ل

 .وا   ساوي الواحد الص لل

ياكا  قدير القلم الةانعةا وا  القـلم التـ  يلإا راـا ةع ـر ار فـاخا  فـ  الةـكللا السـابقلاا  -  
 .وي،لق  للن الالإوال  (680-660) ًد ةن الوزن الةان، يق،    الفئة 

 :كا معر ة شكل  وزي، ال لا ا ا عاا او م لا بالأشكال الث   التاللةيا  -  
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 (3-2)شكل 

 
 التكراري نل، الا 2/3/2
او  اثلـل بلـا   ةينـا للًـدول التكـراري ال سـل ا حلـ،  اثـل التكـرارا   لـظ الا ـور الرةفـ ا  

وبعـــد ذلـــ  يـــتم  ومراعـــر الفئـــا   لـــظ الا ـــور الأ قـــ ا بـــم التونـــلل بـــلا الإحـــدابلا  ب ،ـــوط ملإكســـرها
 . ونلل طر   الانل، بالا ور الأ ق 

 :ومرعر الفئة ا  القلاة الت   ق،    ملإتصف الفئةا و  سح بت، لق الاعادلة التاللة 
 

   
و لرا لعد  معر ة القلم الفعللة لتكرار عل  ئةا يعت ر مرعـر الفئـة اـو التقـدير الالإافـح لقلاـة عـل 

 .مفرده ما مفردا  الفئة
 

 (5-2)مثال 
 .لرفم الانل، التكراري( 4-2)افت د  بلا ا  الًدول التكراري    الاثال  
 

 ال ـل
 :لرفم الانل، التكراري يت ، الآ  

  (3-2)حسال مراعر الفئا  بت، لق الاعادلة رفم 

(التكرار) دد الدياج  (x)مرعر الفئة   الوزن  
(600+620)/2= 610 10 600- 
(620+640)/2=630 15 620- 

650 20 640- 
670 25 660- 
690 20 680- 

(700+720)/710 10 700-720 
 100 Sum 

 

   ق  الإحدابلا  ا : 
 

 (x)مرعر الفئة  590 610 630 650 670 690 710 730

 (y)التكرار   0 10 15 20 25 20 10 0
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  (4-2)التاثلل ال لا   للإق  الإحدابلا  و ونللها ب ،وط مستقلاةا عاا او م لا بالةكل 

 
 
 

 ( 4-2)شكل 
 دياية 100الانل، التكراري لأوزان  للإة ما الدياج حًاها 

 

 
 

 التكراري لإ لإظ الا 2/3/3
بس  ـــاخ  فـــ  ال ،ـــوا  الســـابقة  ـــ  رفـــم الانـــل، ياكـــا رفـــم الالإ لإـــظ التكـــراريا ولكـــا يـــتم  

ق ياكـا  اهلد ال ،وط الالإكسره    شكل ملإ لإظ ب ل، يار بدعثر  ـدد مـا اللإقـاطا و ـ  الاثـال السـاب
 .ي لا ا ا الةكل( 5-2)رفم الالإ لإظ التكراريا والةكل 

 
 (5-2)شكل 

 دياية 100الالإ لإظ التكراري لأوزان  للإة ما الدياج حًاها 
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عاا ياكا رفم الالإ لإظ التكراري اللإسـ   بتاثلـل التكـرارا  اللإسـ لة  لـظ الا ـور الرةفـ  بـدم  

 :التال ( 6-2) لإظ الةكل رفم ما التكرارا  الا،لقةا وما بم يد،  ا ا الالإ
 

 (6-2)شكل 
 دياية 100الالإ لإظ التكراري اللإس   لأوزان  للإة ما الدياج حًاها 

  
والالإ لإـــظ التكـــراري ة ـــ ل مويـــح املتـــواءا عاـــا ةن الاســـاحة ةفـــفل اـــ ا الالإ لإـــظ  ع ـــر  ـــا مًاـــوخ 

لالإ لإـظ التكـراري اللإســ  ا التكـرارا  اللإسـ لةا ةي ة هـا  سـاوي الواحـد الصــ للا والإـاظ ةشـكل م تلفـة ل
 : دل  لظ ةشكال  وزي، ال لا ا ا وما ةااها ما يل 

 

 
 



 

22 

 

 التوزيعا  التكرارية الاتًاعة 3/3
 ـ  عثلــر مـا الأحلــان فـد ي تــاج ال احـ، قلــظ معر ـة  ــدد الاةـاادا  التــ   قـل  ــا فلاـة معللإــة  

ة نـا ده ةو ااب،ـةا و لاـا يلـ  ةو  ريد  ا فلاـة معللإـةا ومـا بـم يلًـد ال احـ، قلـظ  كـويا يـداول  ًالعلـ
 :بلان علفلة  كويا عل  وخ ما ا يا اللإو لا  لظ حده

 
 التوزي، التكراري الاتًا، الصا د 3/3/1
التـ    (  ـدد القـلم)لتكويا الًدول التكراري الاتًا، الصا دا يتم حسـال مًاـوخ التكـرارا    

 . قل  ا عل حد ما حدود الفئا 
 

 (6-2)مثال 
بقـره  ـ  مرر ـة حسـح عالـة الأل ـان التـ   لإتًهـا ال قـره  40ي التال  ي ـلا  وزيـ، الًدول التكرار 

 .    اللو  باللتر
Sum 34-38 30- 26- 22- 18- عالة الأل ان 
  دد الأبقار 4 9 15 8 4 40

 :والا،لول
 .عون يدول التوزي، التكراري الاتًا، الصا د -1
 . عون يدول التوزي، التكراري الاتًا، الصا د اللإس  -2

 .ارفم الالإ لإظ التكراري الاتًا، الصا د اللإس   -3

 :ما الالإ لإظ الاتًا، ةويد الآ   -4

  لتر 28 س ة الأبقار الت  يقل ق تايها  ا. 

  ما الأبقار %25عالة الإ تاج الت  يقل  لإها. 

  ما الإ تاج %50عالة الإ تاج الت  يقل  لإها. 

 ال ل
 .التوزي، التكراري الاتًا، الصا د -1

  وزي،  كراري متًا، نا د                          التوزي، التكراري             

 كرار متًا، 
 نا د  س  

 كرار متًا، 
 نا د

عالة الإ تاج   دد الأبقار  ةفل ما
 باللتر

0.10 4 18-  9 22- 
0.325 13 22-  15 26- 
0.70 28 26-  8 30- 
0.90 36 30-  4 34-38 
1.00 40 34-38  40 Sum 

 
ي ســح التكــرار الاتًاــ، الصــا د اللإســ   بقســاة : توزيــ، التكــراري الاتًاــ، الصــا د اللإســ  ال -2
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ــالعاود الأ،لــر  ــ  يــدول  التكــرار الاتًاــ، الصــا د  لــظ مًاــوخ التكــرارا ا عاــا اــو م ــلا ب
 . التوزي، التكراري الاتًا، الصا د

صــا د اللإســ   اــو الالإ لإــظ التكــراري الاتًاــ، ال :رفــم الالإ لإــظ التكــراري الاتًاــ، الصــا د -3
التاثلــل ال لــا   للتوزيـــ، التكــراري الاتًاـــ، الصــا د اللإســ  ا حلـــ،  اثــل حـــدود الفئــا   لـــظ 
الا ور الأ ق ا والتكرار الاتًاـ، الصـا د اللإسـ    لـظ الا ـور الرةفـ ا ويـتم  اهلـد الالإ لإـظ 

 :للار بالإحدابلا ا عاا او م لا    الةكل التال 

 
 قري ا  0.47لتر ا   28ها  ا  س ة الأبقار الت  يقل ق تاي . 

 
 

  لتر  قري ا 25: ما فلم الإ تاج ا  %25عالة الإ تاج الت  يقل  لإها. 
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  لترا وي،لق  للها  28.5: ما فلم الإ تاج ا  %50عالة الإ تاج الت  يقل  لإها
 :الوفل 

 
 

 (اللإازل)التوزي، التكراري الاتًا، الهاب   3/3/2
التــ    (  ــدد القــلم)الاتًاــ، اللإــازلا يــتم حســال مًاــوخ التكــرارا   لتكـويا الًــدول التكــراري  

 . ساوي ةو  ريد  ا عل حد ما حدود الفئا 
  

 (7-2)مثال 
 :ا وةويد الآ  (6-2)افت د  بلا ا  الًدول التكراري    مثال 

 .عون التوزي، التكراري الاتًا، اللإازل -1
 .ارفم الالإ لإظ التكراري الاتًا، اللإازل اللإس   -2

 :لال 
 . كويا التوزي، التكراري الاتًا، اللإازل -1

  وزي،  كراري متًا،  ازل                           التوزي، التكراري             

عالة الإ تاج   دد الأبقار  ةعثر ما ةو يساوي  كرار  كرار متًا، 
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 باللتر متًا،  ازل  ازل  س  
1.00 40 18-  4 18- 
0.90 36 22-  9 22- 

0.675 27 26-  15 26- 
0.30 12 30-  8 30- 
0.10 4 34-38  4 34-38 

 
 .رفم الالإ لإظ التكراري الاتًا، اللإازل

 
 

 :م حلا 
 .ياكا رفم الالإ لإلان    شكل بلا   واحدا وي ح  ة هاا يتقاطعان  لإد  ق،ة  ساظ الوفل  -1
 .ت، لقلةيكون افت داملإا للالإ لإظ الاتًا، الصا د ةعثر وةوف، ما اللإاحلة ال -2

 

 العرخ ال لا   لل لا ا  الونفلة 3/4
ياكا  رخ ال لا ا  ال انة باتالر ونف     شكل دانره بلا لة ةو ة اده بلا لةا ياكا ما  

 . ، لن ونف ومقار ة مًاو ا  ةو مستويا  ا ا الاتالر
 

 الدانره ال لا لة 3/4/1
360لـ لعرخ بلا ا  الاتالر الونف     شكل دانرها يتم  وزي، ا 

o  درية حسح التكرار
بت، لق الاعادلة  rاللإس   لاًاو ا  الاتالرا حل،   دد مقدار الراوية ال انة بالاًاو ة رفم 

 :التاللة
مقدار الراوية         =      360

o ×      التكرار اللإس   للاًاو ة     
 (8-2)مثال 

 .الالإ،قة الت   لإتا  قللها ةفره حسح 500الًدول التكراري التال  ي لا  وزي،  للإة حًاها  
 

sum الالإ،قة الرياخ الةرفلة القصلم الاربلة 
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  دد الأفر 150 130 50 170 500
 

 .مثل ال لا ا  ة  ل    شكل دانره بلا لة
 

 :ال ل
 :  ديد مقدار الراوية الا صصة لكل ملإ،قةا بت، لق الاعادلة -1

مقدار الراوية الا صر للالإ،قة         =      360
o ×  رار اللإس   للالإ،قة   التك  

 

 

 

 الالإ،قة  دد الأفر التكرار اللإس   مقدار الراوية
360  × 0.30 = 108

o 
 الرياخ  150 0.30

360  × 0.26 = 93.6
o 

 الةرفلة  130 0.26
360  × 0.10 = 36

o 
 القصلم 50 0.10

360  × 0.30 = 122.4
o 

 الاربلة 170 0.34
360

o 
1.00 500 Sum 

 

 رفم الدانره -2

رفم دانره و قسلاها قلظ ةرب، ةيراء لكل ملإ،قة يرء يتلإافح م، مقدار الراوية الا صصة  يتم
 :لنا عاا او م لا    الةكل التال 

 
 (7-2)شكل رفم 

 ةفره موز ة حسح الالإ،قة  500الدانره ال لا لة لعللإة حًاها 

  
واـ  ةع ـر  %34  وما الةكل ة  ل ي حـ  ةن  سـ ة الأفـر التـ   لإتاـ  للالإ،قـة الاربلـة حـوال

واــ  ةفــل  ســ ة  ــ   %10 ســ ة  ــ  العللإــةا بللإاــا يكــون  ســ ة الأفــر  ــ  ملإ،قــة القصــلم حــوال  
 .العللإة
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 الفصـــل الثال،
 مقايل  اللإر ة الارعرية 

Central Tendency  

  مقدمة 3/1
ياكا ام تااد   حاية قلظ حسال بعا الاؤشرا  الت  الت، لقلة يكون ال اح،    عثلر ما اللإواح    

 توف  القلم ةو  لإرخ قللها القلم ا وما حل، التعر   لت ا ةونف اللااره ما حل، القلا   للها  
وام تااد  لظ . ما قذا عان الإاظ فلم شاذه ة  م ةينا يد، اا الاتالرا و    لظ مدى  ًا   القلم الت

يللن  رخ بعا الاقايل  الإحصانلة وحده م يكفظ ا ول ا يتلإاول ا ا الفصلا وال ي   العرخ ال لا 
ياكا ما ، لها التعر   لظ ،صانر اللااره م ل ال  ،ا وع ل  قمكا لة مقار ة  اار لا ةو   الت

 .ةعثر ا وما ةام ا ل الاقايل  ا مقايل  اللإر ة الارعرية والتةتت 
 

 مقايل  اللإر ة الارعرية 3/2
القلم  ترعر و الاتوف،ا  ا واظ القلم التظ اللإر ة الارعرية باقايل  الاوض، ة مقايل   ساظ 

ا والوف    ا والالإوال ا والوفل  ا والوف  الهلإدف  حولها ا وما ا ل الاقايل  ا الوف  ال ساب
  رخ لأام ا ل الاقايل    ا و لاا يل ا والائللإا  ا والربا لا   التوا ق

 
 Arithmetic Meanالوف  ال ساب    3/2/1

الت، لقلة ا وياكا حسابن   اللإواح  ة الارعرية ا وةعثراا افت داما  ما ةام مقايل  اللإر  
 :  لل لا ا  الا وبة وغلر الا وبة ا عاا يل

 
 الوف  ال ساب  لل لا ا  غلر الا وبة: ةوم

 سذا عان . بةكل  ا   لظ ة ن مًاوخ القلم مقسوما  لظ  دداا  اب  يعر  الوف  ال س 
n :ا بالرمر ما القلم ا ويرمر له n لديلإا  

xxx ,,
2

,1 ... . 
 : ي سح بالاعادلة التاللة x سن الوف  ال ساب  له ل القلم ا و رمر لن بالرمر 
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 . لظ الاًاوخ    حل، يدل الرمر

 
 (1-3)ال ـمث
 .  قحصاء  ، لق 122مقرر   ط ل   8دريا     لاا يل 
 

34    32    42    37    35     40    36     40   
 .اممت ان   لدرية ال،الح    والا،لول قيًاد الوف  ال ساب 
 

 ل ـال 
 :عاا يل ( 1-3)  للدريا   ، ق الاعادلة رفم لإيًاد الوف  ال ساب

 

37
8

296
8

4036403537423234

...
21









n

xxx
x n

 

 
 درية 37ساوي  قحر ي 122لدرية ال،الح    ا،ت ار مقرر   ةي ةن الوف  ال ساب

 
 الوف  ال ساب  لل لا ا  الا وبة: با لا

ا حل، ةن ا ل  يما الاعلو  ةن القلم الأنللة ا م ياكا معر تها ما يدول التوزي، التكرار  
 ق، دا،ل حدود الفئة   القلم التعل فلاة ما   شكل  ئا  ا ول ا يتم التع لر  ا  القلم موضو ة  

ام ت ار ةن مرعر الفئة او القلاة التقديرية لكل مفرده  ق،    ا ل     ما بم يؤ، الفئة ا و  ا ل بارعر
 . الفئة
kxxx  دد الفئا  ا وعا ت  ا k عا ت سذا   ,,, kfffالفئا ا  ا ل مراعر ا  21... ,,,   ا 21...

 :ي سح بالاعادلة التاللة  التكرارا  ا  سن الوف  ال ساب
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 (2-3)ال ـمث
 . لال  حسح ةوزا هم  40يعرخ  وزي،   الًدول التال 
 

 44-42 42-40 40-38 38-36 36-34 34-32  ئا  الوزن

 1 5 10 13 7 4  دد الت مل 
 

 . والا،لول قيًاد الوف  ال ساب 
ـال   لـ

 :يتم ق  اخ ال ،وا  التاللة ( 2-3)بافت دا  الاعادلة رفم   سابل سال الوف  ال 
قيًاد مًاوخ التكرارا   -1 f  .              2-   حسال مراعر الفئاx  . 
)(التكرار الالإا ر لن   ضرل مرعر الفئة   -3 fxا وحسال الاًاوخ  xf   

 ( .2-3)بت، لق الاعادلة رفم   حسال الوف  ال ساب -4
 

fx  مراعر الفئا   
x  

 التكرارا  
f  

  ئا  الوزن
(C ) 

433=132 (32+34) 2=33 4 32-34 
735=245 35 7 34-36 

1337=481 37 13 36-38 
1039=390 39 10 38-40 
541=205 41 5 40-42 
143=43 43 1 42-44 

 الاًاوخ 40  1496
 

 :او ن التلال    لوز قذا الوف  ال ساب

gk
f

fx
x

i
i

i
ii

.4.37
40

1496
6

1

6

1 







 

  k.g   37.4  ةي ةن متوف  وزن التلال  يساوي   
 

 ،صانر الوف  ال ساب 
 :  بعدد ما ال صانر ا وما ا ل ال صانر ما يل  يتصف الوف  ال ساب

  :  ا xللاقدار الثابت يساوى الثابت  فسن ا ةي ة ن قذا عا ت فلم   الوف  ال ساب -1
aaax  :او  لوف  ال سابا  سنا     :,,...,

 
ا  سن  يرا عللو     63وز ن  ط ل ا وويد ا ةن عل طالح 5ومثال  لظ ذل  ا لو ا،تر ا مًاو ة ما 
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 : ا ل الاًاو ة او   متوف  وزن ال،الح  
 

gkx .63
5

315
5

6363636363



 

 
 . ساوى نفرا ا ويع ر  ا ا ل ال انلة بالاعادلةي  مًاوخ ا  را ا  القلم  ا وف،ها ال ساب -2

 
 

 ,34 :   ًد ةن دريا  ال، ل ا ا ( 1-3)وياكا الت قق ما ا ل ال انلة بافت دا  بلا ا  مثال 

 :ا قذا  37xللدرية او    والوف  ال سابا   40 ,36 ,40 ,35 ,37 ,42 ,32
 

296 40 36 40 35 37 42 32 34 x 

0 
40-37 36-37 40-37 35-37 37-37 42-37 32-37 34-37 

)( xx  
)37( x 3 -1 3 -2 0 5 -5 -3 

 
:     ةي ةن   0)37(x 

 
( بعد الإضا ة)للقلم الاعدلة   قذا ةضلف مقدار بابت قلظ عل فلاة ما القلم ا  سن الوف  ال ساب -3

 سذا عا ت . الثابت الاقدار  منا ا قللها ا ا( ضا ةف ل الإ)للقلم الأنللة   يساوى الوف  ال ساب
nxxx :  القلم ا ,,, ما القلم ا و رمر للقلم  قلظ عل فلاة  (a)ا و م قضا ة مقدار بابت  21...

axyا ةي ةن     yالًديده بالرمر    لقلم  الوف  ال ساب: ا  سنy ( القلم بعد
 :او( الإضا ة

 
للقلم الًديده ا وياكا الت قق ما ا ل ال انلة   او الوف  ال ساب yحل، ةن   

 ( .1-3)بافت دا  بلا ا  مثال رفم 
للدريا  الاعدلة يص ل   ل طالح ا  سن الوف  ال سابدريا  لك  5قذا فرر الاص ل قضا ة 

 .ي لا ذل    ا والًدول التال {42=(5+37)}  فلاتن
 

296 40 36 40 35 37 42 32 34 x 

336 
40+5 36+5 40+5 35+5 37+5 42+5 32+5 34+5 )5(  xy 

 45 41 45 40 42 47 37 39 

 
: اوخ القلم الًديده او  ًد ةن مً  336y   للقلم الًديده   ا وما بم يكون الوف  ال ساب

  : او 
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)425375(42
8

336
 

x
y

y n 

 
القلم )للقلم الاعدلة   عل فلاة ما القلم ا  سن الوف  ال ساب      (a)قذا ضرل مقدار بابت  -4

ا ا   منروبا  ( القلم بعد التعديل)نللة للقلم الأ  يساوى الوف  ال ساب( اللإا ًة بعد النرل
xay :ةى ة ن قذا عان . الاقدار الثابت   للقلم الًديده   ا ويكون الوف  ال سابy  او : 

 
 

سذا عان  ص لل  . وياكا لل،الح ةن يت قق ما ا ل ال انلة بافت دا   ف  بلا ا  الاثال السابق 
درية ا باعلإظ ة ن فو  ينرل عل  100ا وفرر الاص ل ةن يًعل التص لل ما   50درية ما ال

2)37(74: الًديد او   ا ويص ل الوف  ال ساب (a=2)فلاة بابتة    درية    xay   

 :مًاوخ مربعا  ا  را ا  القلم  ا وف،ها ال ساب  ةفل ما ياكا ا ةي ةن -5

 

 
  

: و   الاثال السابق  سن   22 )()37( axx   37لًال، فلمa 
 

 الوف  ال ساب  الاريل: بالثا
بعا الأحلان يكون لكل فلاة ما فلم الاتالر ةاالة  س لة  ساظ ةوزن ا ةو  ريل ا  ا     

ف  ا  كون القلاة الاع ره  ا الو   ام ت ار  لإد حسال الوف  ال ساب  و د  ة،  ا ل الأوزان  
مقرر الإحصاء   غلر دفلقة ا  اث  لو ة،  ا ،اسة ط ل ا وفًللإا دريا  اؤمء ال، ل    ال ساب
 . الأف وخ   ا و دد فا ا  امفت عار    الت، لق

 
sum 5 4 3 2 1 مسلسل 
173 46 28 36 40 23 x  (الدرية) 
 4 2 3 3 1 w  (ا ا  امفت عار  دد ف) 

 
 :  غلر الاريل للدرية ال انل  للها ال،الح ا   ًد ةن الوف  ال ساب

 

6.34
5

173

5

4628364023



 n

x
x 

ا يتم  ، لق  wالاري ة بعدد فا ا  امفت عار  xللدريا    وقذا ةرد ا ةن   سح الوف  ال ساب
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 :الاعادلة التاللة 

 

769.37
13

491

13

1845610812023

42331

446228336340123













 w

xw
w

 

  
 .وا ا الوف  الاريل ةعثر دفة ما الوف  ال ساب  غلر الاريل 

قذا الوف  ال ساب  الاريل  w  ي سح بت، لق الاعادلة التاللة: 
 

  
 مرايا و لول الوف  ال ساب   

 :بالارايا التاللة   يتالر الوف  ال ساب 
  ة ن فهل ال سال. 

 ،ام ت ار عل القلم      يد. 

  ة ن ةعثر الاقايل  افت داما و هاا. 

 .وما  لوبن 
  ة ن يتدبر بالقلم الةاذه والات،ر ة. 

   حالة ال لا ا  الونفلة   يصعح حسابن. 

   حالة الًداول التكرارية الافتوحة   يصعح حسابن. 

 
 Median الوفل   3/2/2

القـلم ا ويعـر  الوفـل  بد ـن القلاـة التـ   ر ـح   ـ  ام ت ـار او ةحد مقايل  اللإر ة الارعريـةا والـ ي يد،ـ
مــا القــلم  %50ا ةي ةن   n)2(ا ويريــد  لإهــا اللإصــف الآ،ــر n)2(يقــل  لإهــا  صــف  ــدد القــلم 

ــنا  ــن %50ةفــل ملإ ــة حســال الوفــل   ــ   و لاــا يلــ. مــا القــلم ة لــظ ملإ ــر م   علفل ــة ال لا ــا  غل ــة ا حال وب
 .وال لا ا  الا وبة

 
 الوفل  لل لا ا  غلر الا وبة: ةوم

 :ل لان علف ياكا حسال الوفل  لل لا ا  غلر الا وبة ا  ت ، ال ،وا  التاللة 
  ر ح القلم  صا ديا . 

   ر  ة الوفل  :     ديد ر  ة الوفل ا وا  =






 

2

1n
 

  قذا عان  دد القلم(n) او ردي  سن الوفل  : 
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  قذا عـــان  ـــدد القـــلم)(n ـــسن زويـــ ا والقلاـــة رفـــم n)/2(الوفـــل  يقـــ، بـــلا القلاـــة رفـــم  ا  
)1)2/(( n ا وما بم ي سح الوفل  بت، لق الاعادلة التال: 

   

  

   (3-3)مثـال 
لة متةابهة  ا و م زرا تها با صول القال ا و م وحده  ًري  17  م  قسلم ف،عة ةرخ زرا لة قلظ
ويرل  (b) وحدا   ًري لة ا  واللإوخ 7 ويرل  لظ  (a) اللإوخ: افت دا   و لا ما التسالد ااا 

اكتار ا / ا  م  سًلل ق تايلة الوحده بال،ا   ا وبعد ا تهاء الاوفم الررا  وحدا   ًري لة 10  لظ
 :  وعا ت  لظ اللإ و التال

 
  (a) اللإوخ 1.2 2.75 3.25 2 3 2.3 1.5   
 (b)اللإوخ  4.5 1.8 3.5 3.75 2 2.5 1.5 4 2.5 3

 
 .والا،لول حسال وفل  الإ تاج لكل  وخ ما السااد الاست د ا بم فارن بللإها

 
 ل  ـال 
  (a) حسال وفل  الإ تاج لللإوخ الأول:  ةوم

  ر لح القلم  صا ديا : 

  

  7( دد القلم  ردى( n  

  قذا ر  ة الوفل  ا : 42/)17(2/)1( n . 

  ا ةي ةن وفل  الإ تاج لللإوخ  4ويكون الوفل  او القلاة رفمa او: 

 3.2aMedاكتار / طا                                           
 

 : (b)  حسال وفل  الإ تاج لللإوخ الثا :  با لا 
   صا ديا  ر لح القلم. 
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 10(   دد القلم زوي( n  قذا 

   ر  ة الوفل  ا   : 5.52/)110(2/)1( n. 

   ( . 6ا 5رفم )الالإتصف   للقلاتلا الوافعتلا    الوف  ال ساب= الوفل 

75.2اكتار  / طا 
2

35.2



bMed 

 ةفل ما وفل  ق تايلة اللإوخ (a) وخوباقار ة اللإو لا ما السااد ا  ًد ةن وفل  ق تايلة اللإ 
(b)   ةي ةن  ا: ab MedMed  .   
 

 الوفل  لل لا ا  الا وبة: با لا
 .ا يتم ق  اخ ال ،وا  التاللة  ييدول  وزي،  كرار   ل سال الوفل  ما بلا ا  م وبة   

  الاتًا، الصا د  ي كويا الًدول التكرار. 

   ديد ر  ة الوفل   :





















 
22

fn   

   الةكل التال    ديد  ئة الوفل  عاا  : 

 

)(ال د الأد ظ لفئة الوفل   1f كرار متًا، نا د فابق   A 
 Medالوفل   n)2(ر  ة الوفل  

 الأ لظ لفئة الوفل ال د  2f كرار متًا، نا د محق  
 

  وي سح الوفل  ا بت، لق الاعادلة. 
 

   
 : حل، ةن 

     L طول  ئة الوفل ا و  سح بالاعادلة التاللة  ا: 
 ال د الأد ظ  –ال د الأ لظ  = طول الفئة                    

                                    L =  Upper - Lower  
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 ( 4-3)مثال 
  ًل متوف  ال ًم ا حسح احتلايا ن اللوملة ما الا اء الًا  بالكللويرا    50 وزي،    لاا يل

 
  ئا  امحتلايا  اللوملة  - 1.5  - 4.5  - 7.5  - 10.5 16.5 – 13.5

 f دد العًول  4 12 19 10 5

 
 بلا لا  -ل       لا   حساب -ة :     حسال الوفل   : والا،لول 

 
 ال ـل

  حسال الوفل  حسابلا: ةوم  

   25:              ر  ة الوفل
2

50

22


fn   

  الاتًا، الصا د  يالًدول التكرار: 

  

   2(الوفل  ا وا  فلاة ةفل ملإها   ةال فلاة  واظ الفئة الت:   ديد  ئة الوفل( /n  ما
يق، بللإهاا ر  ة الوفل  يا كا معر تها بت ديد التكراريا الاتًاعلا الصا ديا ال ا وياالقلم 

)2( /n   35) ق، بلا التكراريا الاتًاعلا  (25)ا و ظ الًدول ة  ل  ًد ةن ر  ة الوفل 

  7.5 ا ويكون ال د الأد ظ لفئة الوفل  او الالإا ر للتكرار الاتًا، الصا د السابق (16 ,
ةى ةن .    10.5ا وال د الأ لظ لفئة الوفل  او الالإا ر للتكرار الاتًا، الصا د ال حق 

 . (10.5-7.5):         ئة الوفل  ا

  لظ ا ا الاثال  ًد ةن ( 11-3)وبت، لق معادلة الوفل  رفم : 

35.75.10,35,16,5.7 21  LffA 
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 :   قذا الوفل  فلاتن ا

gk

L
ff

f
n

AMed

.921.8421.15.7
19

27
5.73

19

9
5.7

3
1635

1625
5.72

12

1














 

 
 حسال الوفل  بلا لا :با لا 

  الاتًا، الصا د بلا لا  ي اثلل يدول التوزي، التكرار. 

 
 

   بم رفم ،  . الاتًا، الصا د  ي لظ الالإ لإظ التكرار  (25)  ديد ر  ة الوفل
 . (a)اللإق،ة   حتظ يلقظ الالإ لإظ    مستقلم ة ق

 ما اللإق،ة   قفقاط  اود رةف(a) ق  لظ الا ور الأ  . 

   ع،ظ فلاة الوفل   ق  م، الا ور الأ  الرةف  ق،ة  قاط، ال . 

   الةكل     الوفل  عاا او م لاMed = 8.6  . 
 

 مرايا و لول الوفل 
 ما مرايا الوفل  

 .م يتدبر بالقلم الةاذه ةو الات،ر ة  -1
 .ال سال   عاا ة ن فهل     -2

 ا ةي فلم   مًاوخ فلم ام  را ا  الا،لقة  ا الوفل  ةفل ما مًاوخ ام  را ا  الا،لقة -3
MedaaxMedx:              ةي ةن . ة،رى    ,|||| 
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 الوفل  وما  لول
 . ق   ام ت ارا  هو يعتاد  لظ فلاة ةو فلاتلا  ة ن م يد،   لإد حسابن عل القلم   -1
 nominal  حالة ال لا ا  الونفلة الاقافة باعلار افا  يصعح حسابن   -2

 
 

    Modeالالإوال  3/2/3
حالة ال لا ا    يعر  الالإوال بد ن القلاة الأعثر شلو ا ةو  كرارا ا ويكثر افت دامن   

 : الةان،ا وياكا حسابة لل لا ا  الا وبة وغلر الا وبة عاا يل ( الاستوى ) الونفلة ا لاعر ة اللإا  
 

 ا وبة الحالة ال لا ا  غلر  حسال الالإوال   : ةوم
 

  

 (طريقة الفروب)الة ال لا ا  الا وبة ح  حسال الالإوال  : با لا
 

 
 

 : حل، ةن  
A  : ( .الفئة الالإا ره لأع ر  كرار)ال د الأد ظ لفئة الالإوال 

1d  : ( كرار فابق – كرار  ئة الالإوال = )الفرب الأول 
2d  :   (ق كرار مح – كرار  ئة الالإوال = ) الفرب الثا 

L  : طول  ئة الالإوال. 
ـة الالإوال    الفئة الالإا ره لأع ر  كرار=  ئـ

 
 (5-3)ال ـمث
ا،تلر   للإا   ةوانلة ما ط ل بعا ةفسا  عللة  لو  الأغ ية والررا ة ا و م رند دريا   

 : ا وعا ت اللإتانى عالتال  قحصاء الت، لق 122مقرر   اؤمء ال، ل  
 فسم وفاية اللإ ا ا  80 77 75 77 77 77 65 70 58 67
 فسم  لو  الأغ ية 88 68 60 75 93 65 77 85 95 90
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 فسم امفتصاد 80 65 69 80 65 88 76 65 86 80
  فسم الإ تاج ال لوا  85 73 69 85 73 69 69 73 72 85

 :والا،لول حسال ملإوال الدريا  لكل فسم ما الأفسا  
 

 ال ـل 
 : ا ا  غلر م وبة ا ل ا  سنا ل ال ل

 القلاة الأعثر  كرارا= الالإوال 
 .والًدول التال  ي لا ملإوال الدرية لكل فسم ما الأفسا  

 
 القسم القلاة الأعثر  كرار  القلاة الالإواللة 

 فسم وفاية اللإ ا ا  مرا   4 كرر   77الدرية  درية   77=  الالإوال  
 فسم  لو  الأغ ية ا  كراريال، القلم لل  له م يويد ملإوال

 :ااا  نيويد ملإوام
 65= الالإوال الأول             

 80=   الالإوال الثا             

  3 كرر     65الدرية 
 مرا  
  3 كرر    80الدرية 
 مرا  

 فسم امفتصاد

 :  ا يويد ب   ملإوال 
 69= الالإوال الأول             

 73 =الالإوال الثا               

 85= الالإوال الثال،            

  3 كرر     69الدرية 
 مرا  
  3 كرر    73الدرية 
 مرا 

  3 كرر    85الدرية 
 مرا 

 

  فسم الإ تاج ال لوا 

 
 

 (6-3)مثال 
 .لها بالألف ل  يالةهر   ةفره حسح الإ فاب امفته ع 30 وزي،    لاا يل

 
  فاب  ئا  الإ  - 2  - 5  - 8  - 11 17 - 14

 f دد الأفر  4 7 10 5 4
 

 .للأفرها بافت دا  طريقة الفروب  يوالا،لول حسال ملإوال الإ فاب الةهر 
 
 

 ال ل 
 :ا ويتم ق  اخ الآ   (  12-3)الاعادلة رفم ل سال الالإوال له ل ال لا ا  يتم افت دا  

 ديد الفئة الالإواللة   
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   (11-8): فئة الالإا ره لأع ر  كرار ال   لالإواللة ااالفئة 

 
  حسال الفروبd  ا حل، ةن: 

5)510(3)710( 21  dd 
  8(  ديد ال د الأد ظ للفئة الالإواللة( A  3(ا وع ل  طول الفئة( L  

  ًد ةن . ال لا ا  الا وبة وبت، لق الاعادلة ال انة ب سال الالإوال  ظ حالة : 

125.9125.183
53

38

21

1









 L
dd

d
AMod

 

 

   ديد شكل  افت دا  مقايل  اللإر ة الارعرية   3/3
  وزي، ال لا ا        

ا وال ي يع ر يونف الالإ لإظ التكرار   والوفل  والالإوال    ياكا افت دا  الوف  ال ساب 
 :   ا شكل  وزي، ال لا ا  ا عاا يل

 (1-3)شكل 
 

 
  الالإ لإظ متاابل قذا عان يكون: 

 .الالإوال = الوفل  = الوف  

  قذا عان( يهة اللالا  يملتو )يكون الالإ لإظ مويح املتواء: 

 الالإوال< الوفل  < الوف  

  قذا عان( يهة اللسار يملتو )يكون الالإ لإظ فالح املتواء : 

 الالإوال> الوفل  > الوف  
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 ( 7-3)مثال  ا   
لتر ا    5الاع ده للةرل ا ذا  ال ًم ل   وا  ما الالا   10بس ح  للإة ما فا  مدير مراف ة الإ تاج 

 :  والالإتًة بواف،ة قحدى شرعا   ع ئة الالال لف ر عالة الأم ح ال ان ةا وعا ت عالتال
115    123      119    123     124   119    123    121    123      121         

 . ل ال لا ا   ا والوفل ا والالإوالا بم حدد شكل املتواء له  سابحسال الوف  ال:  والا،لول
  

 ال ل 
 :        حسال الوف  ال ساب

1.121
10

1211





n

x
x 

   حسال الوفل : 

)1(/2)110(/5.52:  ر  ة الوفل   n 
  ر لح القلم  صا ديا

  
 ( 5 , 6)للقلاتلا رفم   الوف  ال ساب= الوفل  .   ا واو  دد زوي  10=  دد القلم  
 

122
2

244

2

123121



Med 

  حسال الالإوال : 

  كرر  ةعثر ما غلراا ا قذا  123القلاة :  الالإوال يساوى القلاة الأعثر  كرارا

123Mod 
 

 :وباقار ة الوف  والوفل  و الالإوال  ًد ةن 

  
 .بلا ا  عالة الأم ح فال ة املتواءالالإوال ا قذا  وزي، > الوفل  > الوف  :  ًد ةن   
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  ( 8-3)مثال 
 . بالريال   مرر ة  حسح الأير اللوم   امل   100يعرخ  وزي،   التال يالًدول التكرار  
 

 الأجر    - 50  - 70  - 90  - 110  - 130  - 150 190 - 170
  عدد العمال  8 15 28 20 15 8 6

 : والا،لول 
 لالإوال حسال الوف  والوفل  وا. 

   ا ل الارر ة   بلان شكل  وزي، الأيور. 
 

 ال ل 
  حسال الوف  والوفل  والالإوال. 

 x  الوف  ال ساب: ةوم 
 

f x   مراعر الفئا(x )   التكرارا( f ) ئا  الأير  
480 60 8   50  –  70 

1200 80 15   70  –  90  
2800 100 28   90  –  110 
2400 120 20 110 - 130  
2100 140 15 130 - 150 
1280 160 8 150 –  170 
1080 180 6 170 - 190 

 الاًاوخ 100  11340

SR
f

fx
x .4.113

100

11340





 

  Med الوفل  : با لا 
 (n/2 =100/2 =50):  ر  ة الوفل   

 .الاتًا، الصا د  ي كويا التوزي، التكرار 
  

  ةفل ما  ر متًا، نا د  كرا  
 50ةفل ما      0  
 70ةفل ما      8  
 

 ( 50)ر  ة الوفل     
   1f  90ةفل ما  23

    1f  110ةفل ما  51
 130ةفل ما      71  
 150ةفل ما      86  
 170ةفل ما       94  

 190ةفل ما       100  
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 :ما الًدول ة  ل  ًد ةن  

2090110,90,51,23,50
2

21  LAff
n
 

 :قذا الوفل  فلاتن اظ  

SR

L
ff

f
n

AMed

.

902

3.109286.1990
28

540
9020

28

27
90

20
2351

2350

12

1















 

 
 Mod الالإوال: بالثا 

 الفئة الالإواللة ا اظ الفئة الالإا ره لأع ر  كرار 
 .   (110 - 90)ا واو يلإا ر الفئة التقري لة     28=ةع ر  كرار   

13152882028:           لفروب حسال ا 12 ,  dd 
2090110: طول الفئة     90A: ال د الأد ظ للفئة  L 

 :قذا الالإوال ي سح بت، لق الاعادلة التاللة 

SRL
dd

d
AMod .4.102

21

260
9020

813

13
90

21

1






 

 

  ،بلان شكل التوزي. 

 :ما اللإتانى السابقة ا  ًد ةن       
 1024Mod:الالإوال      3.109Med:الوفل      4.113x:   وف  ال سابال      
عاا او م لا . مويح املتواءالالإوال    قذا  وزي، بلا ا  الأيور <  الوفل   <  الوف   :   ةى ةن 

 :   الةكل التال 

  

  Quartilesالربا لا   3/4

ســلم القــلم قلــظ ةربــ، ةيــراء متســاويةا يويــد بــ   قحصــاءا   ر ل ــ   ســاظ بالربا لــا ا  لإــد  ق  
 :وا 
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 مــا القــلما ويرمــر لــن  %25واــو القلاــة التــ  يقــل  لإهــا ربــ،  ــدد القــلما ةي يقــل  لإهــا : الربلــ، الأول
 .1Qبالرمر 

   مـا القـلما ويرمـر لـن  %50ةي يقـل  لإهـا  واو القلاة الت  يقل  لإها  صـف  ـدد القـلما: الربل، الثا
 .ا وما بم يع ر ا ا الربل،  ا الوفل 2Qبالرمر 

  ،مــا القــلما  %75واــو القلاــة التــ  يقــل  لإهــا بــ   ةربــاخ  ــدد القــلما ةي يقــل  لإهــا : الربلــ، الثالــ
 .3Qويرمر لن بالرمر 

 .الربا لا  الث  ي لا ةماعا ( 3-3)والةكل 
 (3-3)شكل 

 الربا لا 

 
 

 :ول سال ةي ما الربا لا  الث  ا يتم ق  اخ الآ  
  بفرخ ةن  دد القلم  ددااn ا وة ها مر  ة عالتال: 

          
X(n) <   X(3) < X(2) < X(1)  القيم مرتبة : 
n    3  2  1 : الرتبة  

 

  ديد ر  ة الربا   رفم  i ا)( iQ     :









4
)1(

i
nR                   

  قذا عا تR ددا ن ل ا  سن فلاة الربل، او :       Qi = X(R). 

  قذا عا تR    دد عسريا  ـسن الربـا )( iQ  يقـ،  ـ  الاـدى : X(u)  Qi <  X(l)<   ا ومـا
)(بم ي سح  iQ بالاعادلة التاللة: 

 

  
 (9-3)مثال 

ةبقــار ا،تلــر  مــا  10 لاــا يلــ  عالــة الإ تــاج اللــوم  مــا ال للــح بــاللتر لل قــره الواحــده لعللإــة حًاهــا 
 :مرر ة معللإة

25    23      29    32     34   29    20    18    27     30         
 احسح الربا لا  الث   لكالة الإ تاجا وما او  عللق ؟

 
 :ال ل

 :ل سال الربا لا  الث  ا يتم ق  اخ الآ  
 ر لح القلم  صا ديا : 
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 5.30   28   25.22  قمة الربيع  

 القيم 18 20 23 25 27 29 29 30 32 34
 الرتبة 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 رتبة الربيع  2.75  5.5  8.25 
 

  حسال الربل، الأول)( 1Q: 

75.2:  ر  ة الربل، الأول ا 
4

1
)110(

4
)1( 



















i
nR  

)2320(:   يق، الربل، الأول بلا القلاتلا 1 Q ةن  ًد( 14-3)ا وبت، لق الاعادلة: 
23.20,75.2,2 )()(  ul xxRl 

 :قذا 
25.22)2023(75.020)()( )()()(1  lul xxlRxQ 

    2( الوفل )حسال الربل، الثاQ 

5.5:  ر  ة الربل، الثا   ا 
4

2
)110(

4
)1( 



















i
nR  

)2927(:   يق، الربل، الثا   بلا القلاتلا 2 Q ًد ةن( 14-3)ا وبت، لق الاعادلة : 
29.27,5.5,5 )()(  ul xxRl 

 :قذا 
28)2729(5.027)()( )()()(2  lul xxlRxQ 

   ،3حسال الربل، الثالQ 

25.8:  ر  ة الربل، الثال، ا 
4

3
)110(

4
)1( 



















i
nR  

)3230(:   يق، الربل، الثال، بلا القلاتلا 3  Q ًد ةن( 14-3)ا وبت، لق الاعادلة : 
32.30,25.8,8 )()(  ul xxRl 

 :قذا 
5.30)3032(25.030)()( )()()(3  lul xxlRxQ 

 
 : ما اللإتانى السابقة  ًد ةن 

  
 25%  لتر يوملا 22.25ما الأبقار يقل ق تاين  ا. 

 50%  لتر يوملا 28ما الأبقار يقل ق تاين  ا. 
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 75%  لتر يوملا 30.5ما الأبقار يقل ق تاين  ا. 

 
 
 
 
 

  ااريا
م،لول با،تلار الإيابة الص ل ة ما بلا الإيابا   افت د  ال لا ا  التاللة ا بم ةيح  اا او: ةوم 

م ،ا   10ا  لـعدد   x)( لاا يلظ ال،افة التصديرية ما الالال بالألف عللومتر مكعح يوملا : الأربعة 
 .   للة 

342     216    105    291    107    216   210   165 90  216    :x 
 :ا ل ال لا ا  ما اللإوخ - 1

 
(a)    الكاظ

 الالإفصل 
(b)  الكاظ الاتصل (c)   الونفظ (d)  الونفظ التر ل ظ 

      
2-   x  فلاتها: 
 (a)  1000   (b)  1958  (c )   195.8  (d)  216 

      
 :  لم  ساظ ما الق  %50فلاة ال،افة التصديرية  التظ ةفل ملإها - 3
 (a)     الوفل (b)   الوف (c)  الت ايا (d)   الادى 
      

 : القلاة الأعثر  كرارا  ساظ - 4
 (a)     الوفل (b)   الوف (c)   الالإوال (d)     ام  را 
      

 :الوف  ال سابظ لل،افة التصديرية فلاتن   -5
 (a)   216 (b)  1958 (c)  195.8 (d)  213 

     
 الالإوال فلاتن - 6
 (a)   216 (b)  1958 (c)  195.8 (d) 347 
      

 الوفل  فلاتن - 7
 (a)   213 (b)  1958 (c)  195.8 (d) 216 
      

  عت ر بلا ا  ال،افة التصديرية ة  ل لها  وزي،  - 8

 (a)   متاابل (b)  فالح املتواء 
(c)   مويح

 املتواء
(d)   غلر معرو. 

      
ةلف عللو متر    50قذا  م قد،ال  عديل  لظ ا ل الا ،ا  لرياده ال،افة التصديرية لكل م ،ة   -9

 . مكعح ا يكون الوف  ال سابظ  لل،افة التصديرية بعد الت،وير او 
 (a)   216 (b)  1958 (c)  195.8 (d) 245.8 
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xyقذا عا ت  - 11 5.0    الوف  ال سابظ للقلم التظ يد، اا الاتالر الًديد  سنy   او: 
 (a)   216 (b)  97.9 (c)  195.8 (d) 245.8 

مرر ة حسح الاساحة الالإرر ة با صول ال،ااطم بالألف   50 لاا يلظ التوزي، التكرارى لـعدد : با لا 
 .دو م 

 
 الاساحة بالألف دو م  – 4.5  – 7.5  - 10.5  - 13.5 -16.5 22.5 – 19.5

  دد الارارخ  3 8 12 15 10 2
 
 ( 21 -11)افت د  بلا ا  الًدول ة  ل للإيابة  لظ الأفئلة ما   
 

 طول الفئة فلاتن - 11
 (a)    1 (b)  2  (c)  3    (d)  5  
      

 ال د الأد ظ للفئة الرابعة او   -12
 (a)    14.5   (b)  16  (c )   15 (d)  13.5 

      
 مرعر الفئة الثا لة فلاتن - 13
 (a)   9 (b)  8 (c)    10 (d)  3 
      

 :مًاوخ التكرار اللإس ظ للفئا  يساوى   - 14
 (a)   0.30 (b)  0.20 (c)  1 (d)  1.50 
      

او  كرار الفئة  سن    fاظ مرعر الفئة ا   xقذا عا ت  -15 fx   فلاتن  ساوى 
 (a)   225 (b)  225 (c)  50 (d)  681 

 الوف  ال سابظ فلاتن  ساوى  - 16
 (a)   8.33 (b)  13.5 (c)  13.62 (d) 681 
      

 :  الفئة  التظ يق،  لها فلاة الوفل  اظ - 17
 (a)   13.5 – 

16.5 
(b)  16.5- 19.5 (c)  14 – 

17 (d)  10.5 – 13.5 
      

 : ر  ة الوفل  اظ - 18
 (a)   50 (b)  10 (c)  25  (d) 1   
      

 .   الوفل  فلاتن  ساوى   -19
 (a)   13.9 (b)  13.5 (c)  15 (d) 12.5 
     

 :الالإوال فلاتن  ساوى - 21
 (a)    14 (b)  15 (c)  13.5   (d) 14.625   
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 .يكون شكل التوزي،  21ا  19ا  16ما الإيابة  - 21

 (a)     ملتوى يهة
 اللالا 

(b)  متاابل 
(c)   فالح

   الإلتواء
(d)  غلر م دد   

 
 :فم بتسًلل ال لا ا  التاللة : بالثا 

 :                    الرفم الًامع :                                   الإفم 
 :  ا وم يلإلر للإيابة التظ بها مربعلا مللللا  (   21 – 1)فم بتلللل ام،تلار الص لل ما 

 
رفم 
 (d) (c) (b) (a) السؤال

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

11     
11     
12     
13     
14     
15     
16     
17     
18     
19     
21     
21     
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 الفصــــــل الرابـــ،
 مقايل  التةتت

 

  مقدمة 4/1
ا  يا ةوالالإ لإظ التكرار ي لإد مقار ة مًاو تلا ما ال لا ا  ا ياكا افت دا  شكل التوزي، التكرار 

ا والإحصاءا   والالإوالا والوفل    وع ل  بعا مقايل  اللإر ة الارعرية ا مثل الوف  ال ساب
الاقار ة ا  قد يكون مقلاس اللإر ة الارعرية  لإد   ا ولكا افت دا  ا ل ال،رب وحداا م يكف لة التر ل

ا ورباا يويد ا،ت   ع لر بلا الاًاو تلا ما حل، مدى  قارل و  ا د ي للاًاو تلا متساو 
 .بعنها ال عا ا ةو مدى   ا د ةو  قارل القلم  ا مقلاس اللإر ة الارعرية ما ال لا ا  

 :ل  لظ ذل  ا قذا عان لديلإا مًاو تلا ما ال، ل ا وعان دريا  الاًاو تلا عالتال  ومثا
 

 الاًاو ة الأولظ 63 70 78 81 85 67 88
 الاًاو ة الثا لة  73 78 77 78 75 74 77

 
لو فالإا ب سال الوف  ال ساب  لكل مًاو ة ا  ًد ةن الوف  ال ساب  لكل ملإهاا يساوي  

ما ةيل . دريا  الاًاو ة الثا لة ةعثر  ًا سا ما دريا  الاًاو ة الأولظ درية ا وم، ذل   76
ن قلظ افت دا  مقايل  ة،رى لقلاس مدى  ًا   ال لا ا ا ةو مدى ا تةار و ذل  لًد الإحصانل

الاقار ة بلا مًاو تلا ةو ةعثر ما   ال لا ا  حول مقلاس اللإر ة الارعريةا وياكا افت دامها  
ا وفو   رعر    ا ا الفصل ل الاقايل  ا مقايل  التةتت ا واملتواء ا والتفرطل ال لا ا ا وما ا 

 . لظ ا ل الاقايل  
 

    Dispersion Measurementsتةتت مقايل  ال 4/2
الادىا وام  را  الربلع ا وام  را  الاتوف ا والت اياا وام  را  : ما ا ل الاقايل  

 .الاعلاري 
 

 Rangالمدي  4/2/1
ةبس  مقايل  التةتت ا وي سح الادى    حالة ال لا ا  غلر الا وبة بت، لق الاعادلة او  

 . التاللة 
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 :وةما الادى    حالة ال لا ا  الا وبة لن ةعثر ما نلاةا وملإها الاعادلة التاللة 
 

  
 (1-4)مثــال 

لأفاده وحدا   ًري لة با صول القال ا و م  سالداا بلإوخ معلا ما ا  9 م زرا ة  
 .اكتار / الفسفورية  ا و لاا يل  بلا ا  عالة الإ تاج ما القال بال،ا

 
5.03 4.63 5.08 5.18 5.29 5.18 5.4 6.21 4.8   
 .والا،لول حسال الادى 

 
 ال ـل

 ةفل فراءه  –ةع ر فراءه = الادى  
  4.63= ةفل فراءه     6.21 = ةع ر فراءه   

 : قذا الادى او 
                        Rang=Max-Min=6.21-4.63 =1.58  
 .اكتار/ طا  1.58الادى يساوي 

 
 (2-4)مثـال  
 .مرر ة حسح الاساحة الاررو ة بال ره بالهكتار  60الًدول التكراري التال  ي لا  وزي،  
 

 الاساحة 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45
  دد الارارخ 3 9 15 18 12 3

   
 .الادى للاساحة الاررو ة بال ره  والا،لول حسال 
 

 ال ـل
 مرعر الفئة الأولظ  –مرعر الفئة الأ،لره = الادى 

  17.5=35/2=2/(20+15):  مرعر الفئة الأولظ   42.5=85/2=2/(45+40):  مرعر الفئة الأ،لره
255.175.42قذا                        Rang 

  25ةي ةن الادى فلاتن  ساوي  
   
 ايا و لول الادى مر 

 ما مرايا الادى

 ة ن بسل  وفهل ال سال  -1
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يكثر افت دامن  لإد الإ  ن  ـا حـام  ال،قـ ا و الالإـاخ الًـويا مثـل دريـا  ال ـرارها  -2
 . والرطوبةا والنا  الًوي

 .يست د     مراف ة الًوده  -3

 وما  لوبن  -2
  ة ن يعتاد  لظ فلاتلا  ق  ا وم يد،  يال، القلم    ال س ان. 

 بر بالقلم الةاذه يتد. 
 

 Quartile Deviation (Q)ام  را  الربلع    4/2/2
يعتاد الادى  لظ فلاتلا مت،ر تلا ا ااا ةنار فراءه ا وةع ر فراءه  ا  سذا عان الإاظ فلم شاذها  ر ح 
 لظ افت دامن عاقلاس للتةتت  تانى غلر دفلقةا ما ةيل ذل  لًد الإحصانلونا قلظ افت دا  مقلاس 

ت يعتاد  لظ  صف  دد القلم الوف،ظا ويهال  صف  دد القلم الات،ر ةا ول ا م يتدبر ا ا للتةت
ا وي سح ام  را  الربلع  (Q)الاقلاس  بويود فلم شاذها ويساظ ا ا الاقلاس بام  را  الربلع  

 .بت، لق الاعادلة التاللة 

  
لإـا  ـ  الفصـل الثالـ، علـف ياكـا حسـال اـو الربلـ، الثالـ، ا وفـد بل Q3او الربل، الأول ا  Q1حل، ةن 

 :  ا ان الربا لان ا وما الاعادلة ة  ل ا يعر  ام  را  الربلع  بلإصف الادى الربلع  ا ةي ةن 
  صف الادى الربلع  =  ام  را  الربلع  

 
 (3-4)مثــال

 .  ا بم احسح ام  را  الربلع  لكالة الإ تاج ما القال ( 1-4)افت د  بلا ا  مثال 
 

 ال ـل
 ر لح القلم  صا ديا  
  

 الإ تاج 4.63 4.8 5.03 5.08 5.18 5.18 5.29 5.4 6.21
 الر  ة 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 

  حسال الربل، الأولQ1  

:     الربل، الأولر  ة   5.225.0)19(
4

1
)1( 








n              . 

5.003.58.4 ,25.2,, ,

)3()()2()(
 lRlRxxxx

ul
 

 قذا 
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915.4)8.403.5(5.08.4

))((
)()()(1




lul

xxlrxQ
 

 

  الثال، حسال الربا  (Q3) 

:   موف، الربا   الثال،  5.775.0)19(
4

3
)1( 








n 

5.04.5 ,75.7,,29.5 ,

)8()()7()(
 lRlRxxxx

ul
 

 قذا 

345.5)29.54.5(5.029.5

))((
)()()(3




lul

xxlRxQ
 

   حسال ام  را  الربلع 

215.0
2

915.4345.5
2

13 






QQ

Q 

 .اكتار / طا 0.215قذا ام  را  الربلع  فلاتن  ساوي 
 

 (4-4)مثــال
 .  حسال  صف الادى الربلع   ( 2-4)بلا ا  مثال رفم افت د   
 

 :ال ـــل
 .     ف  الأفلول الاست د     حسال الوفل  لإد حسال الربل، الأول ةو الثال، يت ، 

  كويا الًدول التكراري الاتًا، الصا د  

  حسال الربا   الأول(Q1)   

   n(1/4)=60(0.25)=15:               ر  ة الربلع  الأول 
 525271215 ,,,,

21
 LAfff 

قذا                             
26)5(

15

3
25)5(

1227

1215
25

12

1
1










 L

ff

ff
AQ 
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  ،حسال الربا   الثال(Q3)   

   n(3/4)=60(0.75)=45  :             موف، الربا   الثال،  
535574545 ,,,,

21
 LAfff 

 قذا 

35)5(
15

)0(
35)5(

4557

4545
35

12

1
3










 L

ff

ff
AQ 

   صف الادى الربلع . 

5.4
2

2635
2

13 






QQ

Q 

 .ةلف دو م 4.5ا  الربلع  للاساحة قذا ام  ر  
 

 مرايا و لول ام  را  الربلع 
ما مرايا ام  را  الربلع ا يفنل افت دامن عاقلاس للتةتت    حالة ويـود فـلم شـاذه ا عاـا ة ـن بسـل  

 . وما  لوبن ا ة ن م يد،  عل القلم    ام ت ار . وفهل    ال سال 
 

  Mean Deviation (MD)ام  را  الاتوف     4/2/3
او ةحـد مقـايل  التةـتتا ويع ـر  لإـن باتوفـ  ام  را ـا  الا،لقـة للقـلم  ـا وفـ،ها ال سـاب   

ا  سذا عا ت 
n

xxx ,...,,
21

nxx) ا  القراءا  الت   ـم ة،ـ اا  ـا  ـااره معللإـة ا وعـان    
ي ســح بت، لــق الاعادلــة  (MD)الاتوفــ    ــاره  ــا الوفــ  ال ســاب  لهــ ل القــراءا ا  ــسن ام  ــرا  ( 

 :التاللة

  
 . وا ل الصلاة  ست د     حالة ال لا ا  غلر الا وبة 
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 (5-4)مثـال
 :قذا عا ت ال،افة التصديرية ل ا  م ،ا  لت للة الالال بالاللون متر مكعح عاا يل  

4   5   2   10   7 

 ةويد فلاة ام  را  الاتوف  لل،افة التصديرية  
 
  ـلال
  ( 4-4) ل سال فلاة ام  را  الاتوف  يتم افت دا  الاعادلة 
   الوف  ال ساب : 

6.5
5
28


n
x

x 

 :ويتم  كويا الًدول التال  
 

 ام  را ا  الا،لقة
6.5x 

 ام  را ا 
  

 6.5x   xx 

ال،افة 
 التصديرية

x 
1.6 4 - 5.6 = -1.6 4 
0.6 5 - 5.6 = -0.6 5 
3.6 2 - 5.6 = -3.6 2 
4.4 10 - 5.6 = 4.4 10 
1.4 7 - 5.6 = 1.4 7 

11.6 0 Sum 
 

   قذا ام  را  الاتوف  فلاتن ا: 

32.2(مللون متر مكعح)
5

6.11


 


n

xx
MD 

 
 . الاتوف  بافت دا  الاعادلة التاللة  و   حالة ال لا ا  الا وبةا ي سح ام  را 

 
 .او الوف  ال ساب  xاو مرعر الفئة ا  xاو  كرار الفئة ا  fحل، ةن 

 
 (6-4)مثـال

 .ةفره حسح الإ فاب الةهري بالألف ل  40ي لا الًدول التكراري التال   وزي، 
 الإ فاب 5 - 2 8 - 5 11 - 8  14 – 11  17 – 14

  دد الأفره 1 8 13 10 8
 .ةويد ام  را  الاتوف    

ـــل ـ  ال ـ
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 ا ويت ، الآ   (5-4) ل سال ام  را  الاتوف  ا يتم  ، لق الاعادلة 
 كويا يدول ل سال مكو ا  الاعادلة : 

fxx xx 
وف  ال

 ال ساب 
 x 

fx 
مرعر 
الفئة 
x 

 دد 
الأفر 

f 

حدود 
 الإ فاب

7.2 7.2 

7.10
40

428



n
x

x

 

3.5 3.5 1  2-5 
33.6 4.2 52 6.5 8  5-8 
15.6 1.2 123.5 9.5 13  8-11 
18 1.8 125 12.5 10 11-14 

38.4 4.8 124 15.5 8 14-17 
112.8  428  40 sum   

 : قذا ام  را  الاتوف  او 

82.2
40

8.112


 


n

fxx
MD 

 .ةلف ل  2.82ام  را  الاتوف  للإ فاب الةهري او  
 

 مرايا و لول ام  را  الاتوف  
 : ارا ولكا يعال  للن ما يل ما مرايا ام  را  الاتوف  ة ن يد،  عل القلم    ام ت 
  يتدبر بالقلم الةاذه. 

 يصعح التعامل معن رياضلا . 
 

 Varianceالت ايا  4/2/4
اـــو ةحـــد مقـــايل  التةـــتت ا وةعثراـــا افـــت داما  ـــ  اللإـــواح  الت، لقلـــة ا ويع ـــر  ـــا متوفـــ   

 .مربعا  ا  را ا  القلم  ا وف،ها ال ساب 

 ( 2)الت ايا    الاًتا، : ةوم
N:قذا  ــوا ر لــديلإا فــراءا   ــا عــل مفــردا  الاًتاــ، ا ولــتكا 

xxx ,...,,
ا  ــسن الت ــايا   21

 :ي سح بافت دا  الاعادلة التاللة ( فلًاا)2   الاًتا، ا ويرمر لن بالرمر 
 

  
 . Nx:الاًتا، ا ةى ةن او الوف  ال ساب      حل، ةن  
 

 (7-4)مثـال
 امـل ا وعا ـت  ـدد فـلإوا   ال  ـره لهـؤمء العاـال   15مصلإ، لتع ئة الاواد الا انلـة ا يعاـل بـن  

 :عاا يل  
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10 12 11 6 14 13 10 8 6 9 12 14 7 13 5  
 . ايا لعدد فلإوا  ال  ره بفرخ ةن ا ل ال لا ا   م ياعها  ا عل مفردا  الاًتا، ا  دويد الت

 
 ال ـل 

 (. 6-4)ل سال   ايا فلإوا  ال  ره    الاًتا، ا يتم افت دا  الاعادلة  
  ،الوف  ال ساب     الاًتا 

10)150(
15

1
)1012...7135(

15

1

1



 x
N


 

 
   2حسال مربعا  ام  را ا( )X

i
x   

 

2:        باا ةن 130( )XX   
 

 :قذا   ايا فلإوا  ال  ره للعاال    الاصلإ، او 
 

 
67.8

15

1302
2 





N

ux
 

 

2)( x )( x 
 فلإوا  ال  ره

x 
25 5-10 = -5 5 
9 3 13 
9 -3 7 

16 4 14 
4 2 12 
1 -1 9 

16 -4 6 
4 -2 8 
0 0 10 
9 3 13 

16 4 14 
16 -4 6 
1 1 11 
4 2 12 

0 0 10 

130 0 150 
 
 :   نوره ة،رى عاا يل  ( 6-4)وياكا   سل  الاعادلة  

ياكا    الاًاوخ  2)( x    عالتال: 
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22

222

22

222

2

2

2)(









Nx

NNx

xx

xxx

 

 
 :وما بم يكتح   ايا الاًتا،  لظ الصوره التاللة 

22122
2 


 


 x

N

x

N
N

 

 . ايا    الاًتا، ياكا نلاغتن عالتال  قذا الت
 

 
: ا  ًــد ةن ة لإـا   تــاج قلـظ الاًاــو لا ( 7-4)وبـالت، لق  لــظ الاثـال 

2, xx  ا ويـتم  اــل

 :الآ   
 

 
1630150 2,  xx  

 

      10)150(
15

11
 x

N
 

 قذا الت ايا او

67.810067.1082101630
15

1

2212



  x
N

  

 ( .6-4)لًة الت   م ال صول  للها بافت دا  الصلاة وا   ف  اللإت

 
2x 

فلإوا  
 ال  ره
x 

 25 5 
 169 13 
 49 7 
 196 14 
 144 12 
 81 9 
 36 6 
 64 8 
 100 10 
 169 13 
 196 14 
 36 6 
 121 11 
 144 12 

 100 10 

 1630 150 
 

  (2s)الت ايا    العللإة : با لا
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غلـر معلـو ا و لإدنـ  يـتم فـ ح  للإـة مـا اـ ا الاًتاـ،  2   عثلر ما ال ام  يكون   ايا الاًتاـ، 
اهــا ا وي سـح الت ــايا مـا بلا ــا  العللإــة عتقـدير لت ــايا الاًتاــ، ا  ـسذا عا ــت فــراءا   للإـة  ةــوانلة حً

n  ا  اnxxx ,...,, sا  سن   ايا العللإة ويرمر لن بالرمر 21
 : او 2

 

  
nxx:  اــو الوفــ  ال ســاب  لقــراءا  العللإــة ا ةي ةن  xحلــ، ةن     ا و  ــايا العللإــة

 .  او التقدير غلر الات لر لت ايا الاًتا،( 8-4)الا لا بالاعادلة 
 

 (8-4)مثـال
 اــال ا وفــًل  5الســابق ا قذا  ــم فــ ح  للإــة مــا  اــال الاصــلإ، حًاهــا ( 7-4) ــ  الاثــال  

 .  دد فلإوا  ال  ره ا وعا ت عالتال  
 

9 5 10 13 8   
 .احسح   ايا فلإوا  ال  ره    العللإة 

 
 ال ــل

 :ا ويت ، الآ   (8-4)ل سال الت ايا    العللإة يتم  ، لق الاعادلة  
 وف  ال ساب     العللإة ال: 

9)45(
5

1
)9510138(

5

11
 x

n
x 

 
   حسال مربعا  ام  را ا   2xx  

 

 xفلإوا  ال  ره 8 13 10 5 9 45
0 0 -4 1 4 -1  xx 

34 0 16 1 16 1  2xx 
 
:  ةي ةن    34

2   xx  ا 
   قذا   ايا فلإوا  ال  ره    العللإة فلاتن ا: 

 
5.8

4

34

)15(

342

1
2 





 


n

xx
s 

  ا واــو  ــ   فــ  الوفــت  قــدير غلــر مت لــر لت ــايا 8.5 ــ  اــ ل ال الــة ياكــا القــول بــدن   ــايا العللإــة
 .الاًتا، 
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    سل  العاللا  ال سابلة
قلـظ نـلاة فـهلة ياكـا ( 8-4)اعادلـة ياكا   سل  الصلاة الرياضلة لت ـايا العللإـة الاوضـ ة بال 

التعامـــل معهـــاا و،انـــة قذا عا ـــت ال لا ـــا    تـــوي  لـــظ فـــلم عســـريةا ومفـــتلإتاج اـــ ل الصـــلاة يـــتم ق  ـــاخ 
 .الآ  

 
ياكا    الاًاوخ  2)( xx   عالتال: 

 

 

  

   








22

222

22

222

2

2

2)(

xnx

xnxnx

xxxx

xxxxxx

 

 :ويكتح   ايا العللإة  لظ الصوره التاللة  








 


 22

1

12 xnx
n

s 

 .قذا الت ايا    العللإة ياكا نلاغتن عالتال  
 

  
 : د،  الةكل التال ( 9-4)عاا ياكا قب ا  ةن الاعادلة 

 

  
 :وبالت، لق  لظ بلا ا  الاثال السابق ا  ًد ةن 

 
 xفلإوا  ال  ره 8 13 10 5 9 45

439 81 25 100 169 64 2x 
 
  او ( 9-4)  ايا العللإة بافت دا  الاعادلة : 

  5.834
4

12)9(5439
15

1

22

1

12





















 


 xnx
n

s
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  ًد ةن( 11-4)وبافت دا  الاعادلة  : 

    5.834
4

1
405439

4

1

5

2)45(
439

15

1

)(2

1

1 2
2







































n

x
x

n
s

 

 

  Standard Deviationام  را  الاعلاري  
ـــن يعتاـــد  لـــ  مًاـــوخ مربعـــا    ـــايا عاقلـــاس مـــا مقـــايل  التةـــتتا  ًـــد ة   لإـــد افـــت دا  الت 

 ــا ا ومــا بــم م يتاةــظ اــ ا الاقلــاس مـــ، وحــدا  فلــاس الاتالــر م ــل الدرافــة ا  فــ  الاثـــال ام  را
ــة  ا  لــل  مــا الالإ،ــق  لإــد  فســلر اــ ل اللإتلًــة ةن 8.5الســابق ا  ًــد ةن   ــايا فــلإوا  ال  ــره  ــ  العللإ

مـا   ا لأن وحـدا  فلـاس الاتالـر اـو  ـدد السـلإوا ا"فـلإة  ربلـ،  8.5  ايا فلإوا  ال  ـره اـو "  قول ا 
ةيل ذلـ  لًـد الإحصـانللا قلـظ مقلـاس ملإ،قـ  يد،ـ   ـ  ام ت ـار الًـ ر التربلعـ  للت ـايا ا  لكـ  يلإافـح 

 .وحدا  فلاس الاتالرا وا ا الاقلاس او ام  را  الاعلاري
 :قذا ام  را  الاعلاري ا او الً ر التربلع  الاويح للت ايا ا ةي ةن 
 

  
 :ومثال  لظ ذل  

  ا ويرمـر لـن ( الاًتاـ،)ةن ام  را  الاعلاري لسلإوا  ال  ـره لعاـال الاصـلإ،   ًد( 7-4)   مثال
 :او ( )بالرمر 

94.267.82101630
15

1

221



  x
N

 

 
 .فلإة   2.94   ا ل ال الة ا يكون ام  را  الاعلاري لسلإوا  ال  ره    الاًتا، او  
 
  وا  ال  ره لعاال العللإة ا ويرمر لن بالرمر  ًد ةن ام  را  الاعلاري لسلإ( 8-4)   مثالs  ا

 :او 
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    92.234
4

1
405439

4

1

5

2)45(
439

15

1

2)(2

1

1
















 




















n
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n
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 .فلإة   2.92ةي ةن ام  را  الاعلاري لسلإوا  ال  ره    العللإة او  
 

 

 ام  را  الاعلاري    حالة ال لا ا  الا وبة
اري ا  سن ام  را  الاعلاري ي سح قذا عا ت بلا ا  اللااره ا م وبة    يدول  وزي،  كر  

 .بت، لق الاعادلة التاللة 

  
اــو الوفــ  ال ســاب   xاــو مرعــر الفئــة ا  xاــو  كــرار الفئــة ا  fحلــ، ةن  nxf اn 

ا  ا  مًاوخ التكرار   fn 2(ا والاقدار ال ي   ت الً ر يع ر  ا الت ايا(s. 
 

 (9-4)مثـال
ا احسـح ام  ـرا  الاعلـاري للإ فـاب الةـهري للأفـره ا بـم فـارن بـلا ( 6-4) ـ  بلا ـا  مثـال  

 .ام  را  الاتوف  ا وام  را  الاعلاري للإ فاب الةهري للأفره 
 

 ـــلال ــ
ا وفـو   ، ـق (12-4) ل سال ام  را  الاعلاري للإ فاب الةـهري ا  سـت د  الاعادلـة رفــم 

:الصلاة الثا لة ا ول ا  كون يدول ل سال الاًاو لا   fxxf 2,  . 
 
 

  40fn 
  428xf 

 fx2 xf 
مرعر الفئة 

x 

 دد 
 الأفر
f 

 الإ فاب

 12.25 3.5 3.5 1 2-5 
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50082  fx 
 
 

 338 52 6.5 8 5-8 
 1173.25 123.5 9.5 13 8-11 
 1562.5 125 12.5 10 11-14 
 1922 124 15.5 8 14-17 
 5008 428  40 sum 

  
 :وبت، لق الاعادلة ا  ًد ةن ام  را  الاعلاري فلاتن ا  

 

 

314.3

6.4579500840

)428(
5008

984615.10

39140

2

1

2
2






 










n
n
xf

fx
s

 

 
ةلـف ل ا وو قـا لهـ ا الاقلـاس ا  ـسن  ةـتت بلا ـا   3.314ةي ةن ام  را  الاعلاري للإ فـاب الةـهري 

 .          (2.88)الإ فاب ةع ر ما  ةتت بلا ا  الإ فاب و قا لاقلاس ام  را  الاتوف  
    

 ،صانر ام  را  الاعلاري  
 : ما ،صانر ام  را  الاعلاري ا ما يل   
  ام  را  الاعلاري للاقدار الثابت يساوي نفرا ا ةي ة ن قذا عان لديلإا القراءا  التاللة: ةوم: 

 x: a,  a, a, …,a     حلـ، ةنa  0: مقـدار بابـت  ـسنxs  ا حلـ، ةنxs   ع ـر  ـا ام  ـرا 
 . xالاعلاري لقلم 

 
  قذا ةضـــلف مقـــدار بابــت قلـــظ عـــل فلاـــة مــا فـــلم الافـــردا  ا  ــسن ام  ـــرا  الاعلـــاري للقـــلم : با لــا

ا  ـسذا  ( القـلم بعـد الإضـا ة) ساوي ام  ـرا  الاعلـاري للقـلم الأنـللة ( القلم بعد الإضا ة)الًديده 
nxxxعا ت القلم الأنللة ا    ,...,,  xقلـظ عـل فلاـة مـا فـلم  aا و م قضـا ة مقـدار بابـت  21

ــــده   ا  ــــسن ام  ــــرا aaaa:  الاعلــــاري للقــــلم الًدي nxxxxy  ,...,,)( 21: 
xy: ا   ss  : 

 
 (11-4)مثـال

معـــلا للتســـالا لفتـــره زملإلـــة م ـــدده فـــو  يريـــد مـــا وزن  قذا عـــان مـــا الاعلـــو  ةن  ، لـــق بر ـــامى غـــ ان 
ديايـــا ا وعا ـــت ةوزا هـــا   5عللـــويرا ا فـــ  ت  للإـــة  ةـــوانلا مـــا مرر ـــة ديـــاج حًاهـــا   0.5الديايـــة 
 .    2.5 , 1.25  , 2  , 1.75  , 1:عالتال 

 .احسح ام  را  الاعلاري لوزن الدياية -1
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م  ـرا  الاعلــاري لـوزن الديايـة  ـ  اــ ل قذا ط ـق ال ر ـامى الاـ ان  الاةـار قللــنا مـا اـو ا -2
 العللإة؟

  

 ال ـــــل 
 .حسال ام  را  الاعلاري للوزن ف ل  ، لق ال ر امى  -1

 
  2x x 

875.15

5.8

5

2 





x

x

n

 
 1 1 
 3.0625 1.75 
 4 2 
 1.5625 1.25 
 6.25 2.5 
 15.875 8.5 

 : قذا ام  را  الاعلاري للوزن ف ل ال ر امى    العللإة او   
  

 

314.3

45.14875.155

)5.8(
875.15

984615.10

534.0
55

2

1

2
2






 







n

n
x

x
sx

 

 
 .حسال ام  را  الاعلاري لوزن الدياية بعد  ، لق ال ر امى  -2

عللـويرا  ا واـ ا معلإـال ةن الـوزن بعـد   0.5عل دياية بعد  ، لق ال ر امىا ما الاتوفـ، ةن  ريـد  
5.0: ال ر ـــامى اـــو  xy    ا ويكـــون ام  ـــرا  الاعلـــاري للـــوزن الًديـــد مســـاويا ةينـــا ل   ـــرا

 :الاعلاري للقلم الأنللة ا ةى ةن 
534.0 xy ss 

 . عللويرا     0.534ام  را  الاعلاري للوزن بعد  ، لق ال ر امى يساوي 
 
  ا  ـــسن ام  ـــرا  الاعلـــاري للقـــلم  قذا ضـــرل عـــل فلاـــة مـــا فـــلم الافـــردا   ـــ  مقـــدار بابـــت: بالثـــا

 xالًديــده ا يســاوي ام  ــرا  الاعلــاري للقــلم الأنــللة منــروبا  ــ  الثابــت ا ةى ةن قذا عــان فــلم 
xy: اــ  القــلم الأنــللة ا وعا ــت القــلم الًديــده اــ   a   ا حلــ، ةنa سن مقــدار بابــت ا  ــ :

xy ss a . 

دريــا  ا وقذا عـــان  4ومثــال  لــظ ذلــ  ا قذا عــان ام  ـــرا  الاعلــاري لــدريا   للإــة مـــا ال،ــ ل اــ  
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دريــةا ومعلإــظ يــتم ضــرل عــل  100دريــة ا ويــراد  عــديل الدريــة للكــون التصــ لل مــا  50التصــ لل مــا 
 . علاري للدريا  الاعدلة عالتال  ا وما بم ي سح ام  را  الا 2درية ما الدريا  الأنللة    

8)4(22

2





xy ss

xy
 

 .دريا   8قذا ام  را  الاعلاري للدريا  الاعدلة   
 
 ــة : رابعــا ــديلإا التوللفــة ال ،ل baxy: قذا عــان ل   ــر ــاري للاتال اــو  yا  ــسن ام  ــرا  الاعل

xy:  ةينا  ss a دريـا  بعـد  عـديل  5الاصـ ل لكـل طالـح   ا و   الاثال السابق ا لـو ةضـا
52 :ا ةى ةن الدرية الًديده ا    100الدرية ما   xy   ا  سن ام  را  الاعلاري او  : 

8)4(22

52





xy ss

xy
 

 
 مرايا و لول ام  را  الاعلاري

 ما مرايا ام  را  الاعلاري  
 . ن ةعثر مقايل  التةتت افت داما ة-1

 .يسهل التعامل معن رياضلا  -2

 .يد،  عل القلم    ام ت ار  -3

 .وما  لوبن ا ة ن يتدبر بالقلم الةاذه 
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 الفصــــل السادس 
 امر  اط وام  دار ال ،  ال سل 

 

  مقـــدمة 6/1
يل  الونفلةا مثل مقايل  اللإر ة الارعريةا والتةتتا    الفصول الث   السابقة  م  رخ بعا الاقا

ومقايل  املتواء والتفرطلا وغلراا ما الاقايل  الأ،رى والت  ياكا ما ، لها ونف شكل  وزي، 
ال لا ا  الت   م ياعها  ا متالر واحدا و لإتقل ما التعامل م، متالر واحد قلظ التعامل م، متالريا ةو 

ل درافة و  للل الع فة بلا متالرياا وذل  بافت دا  بعا طرب الت للل ةعثرا ويتلإاول ا ا الفص
الإحصان  مثل   للل امر  اطا وام  دار ال ،  ال سل ا  سذا عان ااتاا  ال اح، او درافة الع فة 
بلا متالريا افت د  ل ل  ةفلول   للل امر  اطا وقذا عان ااتاامن بدرافة ةبر ةحد الاتالريا  لظ 

 :افت د  ل ل  ةفلول   للل ام  دارا وما الأمثلة  لظ ذل  الآ،ر
 .الإ فابا والد،ل العانل  -1
 .فعر السلعةا والكالة الا،لوبة ملإها -2

 .الفتره الرملإلة لت ريا ال  را و اق طراوه ال  ر -3

 . قديرا  ال، ل    مقرر الإحصاءا و قديرا هم    مقرر الرياضلا  -4

لإ تاج ما م صول معلا  م  سالدل به ا اللإوخ ما عالا  السااد الاست دمةا وعالة ا -5
 .السااد

 . دد مرا  ماارفة  وخ معلا ما الرياضة ال د لةا ومستوى الكلسترول    الد  -6

 .وزن الًسما وضا  الد  -7

)(والأمثلة  لظ ذل     الاًال الت، لق  عثلرها  سذا عان لديلإا الاتالريا  , xy   ا و م يا، بلا ا
ا ةزواج فلم ا يا الاتالرياا و م  اثللها بلا لا  لاا يساظ بةكل ام تةارا  سن الع فة بللإها  د،   

 :ةشكام م تلفة  لظ اللإ و التال  
 (1-6)شكل
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  , x  yشكل  ام تةار ل لان  وخ الع فة بلا 

 
 Simple Correlationامر  اط ال ،ظ ال سل   6/2
  ديد  وخ وفوه الع فة بلا متالريا ا يست د    للل  قذا عان الارخ ما الت للل او 

امر  اط ا وةما قذا عان الارخ او درافة و  للل ةبر ةحد الاتالريا  لظ الآ،ر ا يست د    للل 
ام  دارا و   ا ا الفصل يتم  رخ ةفلول   للل امر  اط ال ،  ال سل ا ةي    حالة ا تراخ ةن 

لةكل ال ،  ا وفو  يًرى حسابن    حالة ال لا ا  الكالة ا وال لا ا  الع فة بلا الاتالريا  د،  ا
 . الونفلة الاقافة باعلار  ر ل  

  
 الارخ ما   للل امر  اط ال ،ظ ال سل  6/2/1
الارخ ما   للل امر  اط ال ،  ال سل  او   ديد  وخ وفوه الع فة بلا متالرياا ويرمر لن  

ا وحل، ة لإا    عثلر ما اللإواح  rا و   حالة العللإة بالرمر (رو)    حالة الاًتا، بالرمر 
  rالت، لقلة  تعامل م، بلا ا   للإة مس وبة ما الاًتا،ا فو   هتم ب سال معامل امر  اط    العللإة

لت ديد السابق للارخ ما معامل امر  اطا  ًد ة ن يرعر عتقدير لاعامل امر  اط    الاًتا،ا وما ا
 : لظ  ق،تلا ااا

 
 و د،  ب   ة واخ حسح قشاره معامل امر  اط عاا يل  ـ: وخ الع فة: 

 ويد   فة  كسلة بلا الاتالرياا  ( r < 0)قذا عا ت قشاره معامل امر  اط فال ة  -1
 . الاتالر الثا  ا والعك  باعلإظ ةن زياده ةحد الاتالريا يصاح ن ا  فاخ   

 ويد   فة طردية بلا الاتالرياا  ( r > 0)قذا عا ت قشاره معامل امر  اط موي ة -2
 . باعلإظ ةن زياده ةحد الاتالريا يصاح ن زياده    الاتالر الثا  ا والعك  

دل ذل   لظ ا عدا  الع فة بلا  ( r = 0 )قذا عان معامل امر  اط فلاتن نفرا  -3
 . الاتالريا

 
 1( وياكا ال كم  لظ فوه الع فة ما حل، درية فربها ةو بعداا  ا ـ:فوه الع فة( ،ا حل

ا وفد نلإف بعا الإحصانللا دريا  ( r < 1 > 1- )ةن فلاة معامل امر  اط  ق،    الادى
 : لقوه الع فة ياكا  اثللها  لظ الةكل التال 

 
 (2-6)شكل 

 امر  اط  دريا  فوه معامل
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      Pearson" ل لرفون" معامل امر  اط ال ،ظ ال سل   6/2/2
)(   حالة يا، بلا ا   ا متالريا عاللا   , xy  ا ياكا فلاس امر  اط بللإهااا بافت دا

بلا  فلاس الع فة بلا الوزن وال،ولا والع فة: ا وما الأمثلة  لظ ذل Pearson" بلرفون"طريقة 
الإ تاج والتكلفةا والع فة بلا الإ فاب امفته ع  والد،لا والع فة با الدرية الت  حصل  للها 

 . ال،الح و دد فا ا  امفت عارا واك ا الأمثلة  لظ ذل  عثلره
 :التاللة " بلرفون" ول سال معامل امر  اط    العللإة ا  ست د  نلاة 

 

 
 :حل، ةن 

)1())((  nyyxxS xy  : او التااير بلا)( , xyا 
      )1()( 2   nxxS x  : او ام  را  الاعلاري لقلم)(xا 
      )1()( 2   nyyS y   : او ام  را  الاعلاري لقلم)(y . 

 
 : ل وياكا ا،تصار الصلاة السابقة  لظ اللإ و التا 
 

 
 (1-6)مثــال 

 لاا يل  الاساحة الالإرر ة بالأ    ال نراء بالألف اكتارا وقياال  ق تاج الل و  بالألف  
 .2002حتظ  ا   1995طاا ، ل الفتره ما 

 
 السلإة 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
 الاساحة 305 313 297 289 233 214 240 217
 الكالة  592 603 662 607 635 699 719 747
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 حسال معامل امر  اط بلا الاساحة والكالةا وما او مدلولن ؟ : والا،لول
 ال ــل

ا  الكالةا ول سال معامل امر  اط  y)(ا  الاساحة الالإرر ةا  x)(بفرخ ةن  
)(بلا , xy  ا وذل   لظ اللإ و التال (2-6)يتم  ، لق الاعادلة: 
  حسال الوف  ال ساب  لكل ما الاساحةا والكالة),( xy. 

 

658
8

5264
5.263

8

2108
,  

n
y

y
n
x

x 

  ،حسال الاًامل 

 
))(( yyxx  2)( yy yy 2)( xx xx y x 

-2739 4356 -66 1722.25 41.5 592 305 

-2722.5 3025 -55 2450.25 49.5 603 313 

134 16 4 1122.25 33.5 662 297 

-1300.5 2601 -51 650.25 25.5 607 289 

701.5 529 -23 930.25 -30.5 635 233 

-2029.5 1681 41 2450.25 -49.5 699 214 

-1433.5 3721 61 552.25 -23.5 719 240 

-4138.5 7921 89 2162.25 -46.5 747 217 

-13528 23850 0 12040 0 5264 2108 

 



 





13528

2385012040

))((

)()( ,2,2

yyxx

yyxx 

 :قذا معامل امر  اط فلاتن ا  

798.0
619.16945

13528

)434.154)(727.109(

13528

2385012040

13528

22 )()(
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 الل و  يويد ار  اط  كس  فوي بلا الاساحة الالإرر ةا وعالة ق تاج. 
 

 :  سل  العاللا  ال سابلة
   غاية الصعوبةا ،انة قذا مز  ( 2-6)   بعا الأحلانا يكون افت دا  نلاة الاعادلة  

قلظ نلاة ةفهل  عتاد ( 2-6)العاللا  ال سابلة فلاا عسريةا ما ةيل ذل  ياكا   سل  الصلاة 
 : ا وا ل الصلاة ا  لظ مًاوخ القلم ولل   لظ ا  را ا  القلم  ا وف،ها ال ساب
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 :وبالت، لق  لظ بلا ا  الاثال السابق ا يت ، الآ    
 ،حسال الاًامل: 

 2y 2x xy y x  الاًامل، الا،لوبة 

  52642108 , yx 
1373536xy 

5674982 x 

34875622  y 

 350464 93025 180560 592 305 

 363609 97969 188739 603 313 

 438244 88209 196614 662 297 

 368449 83521 175423 607 289 

 403225 54289 147955 635 233 

 488601 45796 149586 699 214 

 516961 57600 172560 719 240 

 558009 47089 162099 747 217 

 3487562 567498 1373536 5264 2108 

 حسال معامل امر  اط : 

 :ة  لا  ًد ةن معامل امر  اط فلاتن ا ( 3-6)بافت دا  الاًامل، السابقةا وبالت، لق  لظ الاعادلة 

  
798.0

619.16945

13528

2385012040

13528

8

)5264(
3487562

8

)2108(
567498

8

)5264)(2108(
1373536

2
2

2
2
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 :لسابقةوا   ف  اللإتلًة ا 

       Spearman( اف لرمان)معامل ار  اط الر ح  6/2/3
قذا عا ت اللااره م ل الدرافة   توي  لظ متالريا ونفللا  ر ل لاا ومثال  لظ ذل  فلاس  

الع فة بلا  قديرا  ال،ل ة    ماد لا ا ةو الع فة بلا درية  فنلل الاستهل  لسلعة معللإة ا ومستوى 
السابقة    حسال معامل ار  اط يعتاد  لظ ر ح " بلرفون"ت دا  طريقة الد،لا  س ن ياكا اف
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" معامل ار  اط اف لرمان " مستويا  الاتالريا ع ديل للقلم الأنللة ا وي،لق  لظ ا ا الاعامل  
Spearman    ا ويع ر  لإن بالاعادلة التاللة: 

 

  
ا ةي ةن yا ور ـح مسـتويا  الاتالـر الثـا  xا  الفرب بـلا ر ـح مسـتويا  الاتالـر الأول dحل، ةن 

 :yx RRd   . 
 

 (2-6)مثـــال 
 :ط ل    ماد   الإحصاءا وامفتصاد 10 لاا يل   قديرا   
 

 ا  قحصاء قدير  ة +يـ د +د +ل +يـ +ة ل +ل +ل
  قديرا  افتصاد +ة د يـ يـ ة ل +ل ل يـ ل

 :والا،لول
 .احسح معامل امر  اط بلا  قديرا  ال،ل ة    الاقرريا -1
 وما او مدلولن ؟ -2

 
 ال ـــل

 ــاط اــ   قــديرا  امفتصــادا ياكــا حســال معامــل امر  yاــ   قــديرا  الإحصــاءا  xبفــرخ ةن  -1
 :ا وذل  بس  اخ الآ  (4-6)بللإهاا بافت دا  الاعادلة 

 

 
 قذا ياكا حسال الاًاوخ :

2d   عاا يل: 

 

5.442 d  2d d ر حy  ر حx  y x 

 
 معامل امر  اط او: 

+ة 2 1 1 1   ة 
 

6.25 -

+يـ د 7.5 10 2.5  

 د يـ 10 8 2 4 
+د يـ 9 8 1 1   
+ل ة 4 2 2 1   
+يـ ل 7.5 5 2.5 6.25   
+ل 1 3 2- 4  +ة   
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 ل ل 6 5 1 1 
+ل يـ 4 8 4- 16   
+ل ل 4 5 1- 1   
 44.5 

     

 
 :مدلول معامل امر  اط  -2

ـــلا  قـــديرا  ال،الـــح  ـــ  مـــاده   703.0rباـــا ةن  ا ويـــدل ذلـــ   لـــظ ويـــود ار  ـــاط طـــردي فـــوي ب
 .الإحصاء ا وماده امفتصاد 

 ــ  حســال امر  ــاط بــلا متالــريا عالــلاا " افــ لرمان"ياكــا افــت دا  نــلاة معامــل ار  ــاط  -:مل و ــة
حل، يتم افـت دا  ر ـح القـلم التـ  يد،ـ اا الاتالـرا و تـرظ لل،الـح القلـا  ب سـال معامـل ار  ـاط الر ـح 

ـــــــال  ـــــــلا الاســـــــاحة والكالـــــــة  ـــــــ  مث ـــــــن ةن يقـــــــو  بتفســـــــلر اللإتلًـــــــة( 1-5)ب ـــــــة ): الســـــــابقا و لل : معاو 

1482 d ) 
 
 

    Simple Regressionام  دار ال ،ظ ال سل   6/3
رخ ما افت دا  ةفـلول   للـل ام  ـدار ال ،ـ  ال سـل ا اـو درافـة و  للـل ةبـر متالـر  قن الا 

 :عا   لظ متالر عا  ي،را وما الأمثلة  لظ ذل  ما يل 
 درافة ةبر عالة السااد  لظ ق تايلة الدو م. 

 درافة ةبر الإ تاج  لظ التكلفة. 

 الوزن درافة ةبر عالة ال رو لا الت  يتلإاولها الأبقار  لظ الرياده   . 

  ةبر الد،ل  لظ الإ فاب امفته ع. 

واك ا الإاظ ةمثلة    عثلر ما اللإواح  امفتصـاديةا والررا لـةا والتًاريـةا  والعلـو  السـلوعلةا وغلراـا مـا 
 . الاًام  الأ،رى

   اوذج ام  دار ال ،  6/3/1

لريا ويساظ بالاتالر      للل ام  دار ال سل ا  ًد ةن ال اح، يهتم بدرافة ةبر ةحد الاتا 
الاستقل ةو الاتلإ د ملإنا  لظ الاتالر الثا   ويساظ بالاتالر التاب، ةو الاتلإ د بنا وما بم ياكا  رخ 
 اوذج ام  دار ال ،     شكل معادلة ،،لة ما الدرية الأولظا  عك  الاتالر التاب، عدالة    

 :الاتالر الاستقل عاا يل 
 

  
 :حل، ةن
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y:  ،(ال ي يتدبر)او الاتالر التاب 
x:  (ال ي يؤبر ) او الاتالر الاستقل 

0:  او الًرء الاق،وخ ما الا ور الرةفy  ا واو يعك  فلاة الاتالر التاب،    حالة ا عدا
 0xا ةي    حالة xفلاة الاتالر الاستقل

1: ملل ال   الاستقلم)( 10 x    ا ويعك  مقدار التالرy   قذا  الرx  بوحده
 .واحده

e: ــــة اــــو ال ،ــــد العةــــوان ا ــــلا القلاــــة الفعلل ــــرب ب ــــر  ــــا الف ــــ ي يع  ــــدره yوال ا والقلاــــة الاق
xy 10

ˆ   ا ةي ةن :)( 10 xye    ا وياكـــا  وضـــلل اـــ ا ال ،ـــد  لـــظ
 .الةكل التال  للإق  ام تةار

 

  
  قدير  اوذج ام  دار ال ،  ال سل  6/3/2
),(  ام  ـدار ياكـا  قــدير معــام   01   بافـت دا  طريقــة الاربعــا  ( 5-6) ــ  اللإاــوذج

ـــــــــــــ ي يًعـــــــــــــل مًاـــــــــــــوخ مربعـــــــــــــا  الأ،،ـــــــــــــاء العةـــــــــــــوانلة  الصـــــــــــــارىا واـــــــــــــ ا التقـــــــــــــدير اـــــــــــــو ال
   

22 )(
10
xye  ةفل ما ياكاا وي سح ا ا التقدير بالاعادلة التاللة: 

 

  
ا و كــون القلاــة الاقــدره yاــو الوفــ  ال ســاب  لقــلم yا xفــ  ال ســاب  لقــلم اــو الو  xحلــ، ةن 

xy: للاتالر التاب، او 10
ˆˆˆ   قدير معادلة ا  دار" ا وي،لق  لظ ا ا التقدير y لظ x  . 

 
 (3-6)مثـال 

 لاا يل  بلا ا   ا عالة ال رو لا اللوم  بالًرا  التـ  ي تايهـا العًـل الرضـل،ا ومقـدار الريـاده  
 .10   وزن العًل بالكًما  وذل  لعللإة ما العًول الرضلعة حًاها 
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 عالة ال رو لا 10 11 14 15 20 25 46 50 59 70

   الرياده    الوزن 10 10 12 12 13 13 19 15 16 20
 : والا،لول 

 ارفم  ق  ام تةارا وما او  وفعا   لةكل الع فة ؟ -1

 .فدر معادلة ا  دار الوزن  لظ عالة ال رو لا -2
 . سر معادلة ام  دار -3

يـرا  مـا ال ـرو لا ؟ ومـا اـو مقـدار ال ،ـد  50ما او مقدار الرياده    الوزن  لإد ق ،ـاء العًـل  -4
 العةوان ؟ 

 ( .1)ام  دار  لظ  ق  ام تةار    الا،لول ارفم معادلة  -5
 

 ال ــل
   yمقدار الرياده :                                        رفم  ق  ام تةار -1

 
 

  
 

       

  xعالة ال رو لا             
 .  لظ مقدار الرياده    الوزن( قيًاب )ما الاتوف، ةن يكون لكالة ال رو لا ةبر طردي 

 

 .عادلة ام  دار قدير م -2

ا (6-6)اـ  مقـدار الريـاده  ـ  الـوزنا ياكـا  ، لـق الاعـادلتلا  ـ   yا  عالة ال رو لاا  xبفرخ ةن 
 :وما بم يتم حسال الاًامل، التاللة

  
2x  الاًامل، الا،لوبة  

yx  
اده    الوزنالري  

y  
 عالة ال رو لا

x  

320x 

 140y 
5111xy 

146642 x 
 

 :قذا الوف  ال ساب 

32
10

320


n
x

x 

14
10

140


n
x

y 

 100 100 10 10 

 121 110 10 11 

 196 168 12 14 

 225 180 12 15 

 400 260 13 20 

 625 325 13 25 

 2116 874 19 46 

 2500 750 15 50 

 3481 944 16 59 

 4900 1400 20 70 

 
14664 5111 140 320 
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     1ياكا حسال ( 6-6)بت، لق الاعادلة الأولظ̂   عاا يل: 

 

1426.0
44240

6310

)320()14664)(10(

)140)(320()5111)(10(

222
ˆ

)(
1











xxn

yxxyn


 

 

     0ياكا حسال ( 6-6)بت، لق الاعادلة الثا لة̂   عاا يل: 

 

8436.9)32)(1426.0(1410
ˆˆ  xy  

  قذا معادلة ام  دار الاقدرها ا : 

xy 143.044.9ˆ  
 

 : فسلر الاعادلة -3

  44.90الثابــت
ˆ  :افــت دا  ال ــرو لا فــ  التا يــةا  ــسن يــدل  لــظ ة ــن  ــ  حالــة  ــد  

 .عًم  9.44الوزن يريد 

  143.01معامـــل ام  ـــدار
ˆ  : يـــدل  لـــظ ة ـــن علاـــا زاد  عالـــة ال ـــرو لا يـــرا  واحـــدا

 .يرا    143عًما ةى زياده مقداراا   0.143حد  زياده    وزن العًل باقدار 

 

 :او 50xمقدار الرياده    الوزن  لإد  -4
59.16)50(143.044.9ˆ y 

 :وةما ومقدار ال ،د العةوان  او 
59.159.1615505050

ˆˆ   xxx yye   
 

 .رفم معادلة ام  دار  لظ  ق  ام تةار -5

 .ياكا رفم معادلة ،  مستقلم قذا  لم  ق،تلا  لظ ال   الاستقلم
 

10 50 x  
10.87 16.59 ŷ  

 : قذا معادلة ام  دار ا 
                                                                              y 
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