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.قواعد البٌانات هً مجموعة من البٌانات المرتبطة

:خواص قواعد البيانات

ًأي إنها تمثل حالة من . تمثل بعض مظاهر العالم الحقٌق

حالات البٌانات التً تصف موضوع حقٌقً

 تمثل مجموعة من البٌانات المتلاصقة منطقٌا وتحتوي على

معنى ضمنً

ٌتم تصمٌمها و تخزٌن البٌانات بها من أجل غرض معٌن



خواص أخرى لقواعد البٌانات
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 ٌمكن أن تكون قاعدة البٌانات فً أي حجم فٌمكن أن تحتوي على

القلٌل من السجلات أو المئات منها وٌمكن أن تحتوي على مئات 

الملاٌٌن من السجلات

 ٌمكن أن ٌتم إنشائها و التعامل معها ٌدوٌا أو باستخدام الحاسبات

الآلٌة

 إذا تم استخدام الحاسب الآلً لإدارة قواعد البٌانات فإن ذلك ٌتم

عن طرٌق مجموعة من البرامج التً تصمم خصٌصا لذلك أو عن 

 Database)طرٌق استخدام نظم إدارة قواعد البٌانات 

Management System DBMS  )



نظم إدارة قواعد البٌانات

 (Database Management System DBMS)
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نظم إدارة قواعد البيانات:

هً مجموعة من البرامج التً تمكن المستخدم من إنشاء ومعالجة قواعد البٌانات

ٌتم إنشاء هذه النظم لتساعد المستخدم فً تعرٌف وبناء ومعالجة قواعد البٌانات:

وضة علٌهلمفزو تعرٌف البٌان ونوعه وبنائه ووصف القٌود ايالمقصود منه : تعريف البيانات

هو تحدٌد طرٌقة تخزٌنها وكٌفٌة البناء وتنفٌذه: بناء البيانات

هو تعدٌل البٌانات و إنشاء الاستفسارات و إنشاء التقارٌر: معالجة البيانات

نظم إدارة قواعد البٌانات بنظم قواعد البٌانات+ تسمى قواعد البٌانات 

(قواعد البٌانات وظم  ←نظم إدارة قواعد البٌانات + قواعد البٌانات )

(  Database (DB)   +     DBMS  → Database System (DBS)   )
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وظم إدارة

قىاعذ البياواث

وظم قىاعذ البياواث

بزامج لتىفيذ التطبيقاث والاستفساراث

بزامج للتعامل مع البياواث المخزوت

استفساراث/بزامج تطبيقيت

برامج/ مستخدمىن 

قىاعد البيانات

ووصفها

قىاعد البيانات

ووصفها

مخطط يىضح قىاعذ البيانات ونظم إدارتها



خواص تفرق بٌن قواعد البٌانات ونظم الملفات 

التقلٌدٌة
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ٌوجد العدٌد من الخواص التى تفرق بٌن قواعد البٌانات ونظم الملفات 
:التقلٌدٌة وهً

 الوصف الذاتي للبيانات(Description Nature-Self:)

صف البٌانات وذلك عن طرٌق إنشاء فهرس وتحتوى قواعد البٌانات علً البٌانات و
(Meta-data)البٌانات والذى ٌحتوي على ما ٌسمى 

الفصل بين البرامج والبيانات(Program/Data Insulation:)

لا تحتوى البرامج على وصف البٌانات بل ٌوجد فصل بٌنهم مما ٌتٌح إمكانٌة تعدٌل 
شكل البٌانات بدون الحاجة لتعدٌل البرامج

المشاركة فى البيانات والتعامل مع العديد من المستخدمين

 (user system-Data Sharing and Multi:)

تتٌح قواعد البٌانات المشاركة فً استخدام البٌانات وكذلك تعطً إمكانٌة تعامل العدٌد 
من المستخدمٌن مع نفس قواعد البٌانات فً نفس الوقت بدون مشاكل



مستخدم قواعد البٌانات

7
مدير قواعد البيانات(DBA:)

هو الذي ٌقوم بإدارة قواعد البٌانات والتحكم فً صلاحٌات العمل ومراقبة 
النظام وتحسٌن أداء قواعد البٌانات

 مصمم قواعد البيانات(DB Designer:)

ٌقوم بتصمٌم قواعد البٌانات لٌتم إنشائها وبنائها بطرٌقة ذات كفاءة عالٌة طبقا 
لمتطلبات المستخدم

 مستخدم قواعد البيانات(End User:)

بعض المستخدمٌن ٌكون لدٌهم الخبرة الكافٌة لإعداد الاستفسارات المطلوبة 
بلغة الاستفسارات، وبعض المستخدمٌن لٌس لدٌهم الخبرة فٌتم إنشاء 

برامج خاصة لهم ٌقومون بتشغٌلها للحصول على المطلوب



مستخدم قواعد البٌانات
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محلل النظم ومبرمج النظم(Analyst & Programmer:)

 ٌقوم محلل النظم بتحدٌد متطلبات المستخدم وتطوٌر هذه المواصفات

المطلوبة لتحدٌد المطلوب من قواعد البٌانات

بٌنما ٌقوم مبرمج النظم بتنفٌذ المتطلبات لإنشاء التطبٌقات المناسبة

 هندسة النظم هً عملٌة تحلٌل النظام بالإضافة لعملٌة إنشاء البرامج

التطبٌقٌة

( مهندس النظم ←  مبرمج النظم + محلل النظم)

( Analyst   +     Programmer  → Software Engineer)



أشخاص ٌتعاملون مع قواعد البٌانات بطرٌقة غٌر 

مباشرة
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هؤلاء الأشخاص لا ٌهتمون بقواعد البٌانات ذاتها ولكنهم ٌقدمون 
:لمستخدم قواعد البٌانات البٌئة اللازمة لهم وهم

مصمموا ومنفذوا نظم إدارة قواعد البيانات:

هم الذيه يقىمىن بتصميم وتىفيذ وظم إدارة قىاعذ البياواث وفسها

مطوروا البرامج المساعدة:

الذيه يقىمىن بتطىيز البزامج المساعذة مثل بزامج تحليل الىظم، تصميم 
الىظم، إوشاء وتطىيز التطبيقاث، إوشاء التقاريز وواجهاث التطبيق

المشغلون وأفراد الصيانة:

الذيه يقىمىن بتشغيل الىظم وإدارتها وصياوتها وكذلك صياوت البزامج 
والأجهزة المستخذمت في إوشاء وتطىيز قىاعذ البياواث



ممٌزات استخدام قواعد البٌانات
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التحكم فى تكرار البٌانات

فرض القٌود على المستخدمٌن الذٌن لٌس لهم صلاحٌات معٌنة

توفٌر بٌئة تخزٌن لاتفقد البٌانات

السماح باستنباط معلومات من البٌانات المتواجدة

توفٌر واجهات متعددة لتعامل المستخدم مع البٌانات

تمثٌل العلاقات المعقدة بٌن البٌانات بسهولة

فرض قٌود التكامل بٌن البٌانات



ممٌزات استخدام قواعد البٌانات
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 توفٌر طرق متعددة للحصول على النسخ الاحتٌاطٌة و كذلك
معالجة البٌانات فى حالات الأعطال التى قد تحدث لقواعد البٌانات

تساعد على وضع معاٌٌر قٌاسٌة للتعامل مع البٌانات

تقلٌل زمن تطوٌر البرامج

المرونة الشدٌدة فى استخدام وتعدٌل البٌانات

توفٌر بٌانات على درجة عالٌة من التحدٌث

اقتصادٌة الاستخدام



متى لا نستخدم قواعد البٌانات
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إذا كانت تكلفة الإعداد عالٌة بالنسبة لحجم المشروع

إذا كانت قاعدة البٌانات و التطبٌقات بسٌطة و سهلة

 إذا كان المشروع ٌحتاج لسرعة استجابة عالٌة جدا وبشكل
ضرورى

اذا كان العمل لا ٌحتاج الى بٌئة ذات عدة مستخدمٌن



مقدمة لقواعد البٌانات

الفصل الثانى

مقدمة لنظم إدارة قواعد البٌانات



هٌكلة نظم إدارة قواعد البٌانات

(DBMS Architecture)2

: (Centralized system )النظام المركزي.1

وفٌه تتواجد جمٌع وظائف  قواعد البٌانات والنظم التطبٌقٌة 
وواجهات التعامل مع المستخدم وغٌرها من البرامج فً نظام واحد 

مركزي

(:Server-Client)نظام الخادم ـ العمٌل .2

النظم ( ٌكون عادة عبارة عن حاسب شخصً)وفٌه ٌحتوي العمٌل 
التطبٌقٌة وواجهات التعامل مع المستخدم بٌنما ٌقوم الخادم بوظائف 

وفً بعض النظم الحدٌثة قد ٌقوم العمٌل ببعض )قواعد البٌانات 
(وظائف قواعد البٌانات



(Data Models)نماذج البٌانات 
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 نموذج البٌانات هو مجموعة من الأفكار(Concepts ) ًوالت

تستخدم لوصف بناء البٌانات

تحدٌد نوع البٌانات و العلاقات بٌن البٌانات بناء البٌانات هو

والقٌود المفروضة علٌها

 ٌمكن أن ٌحتوي نموذج البٌانات علً بعض العملٌات الأساسٌة

(مثل كٌفٌة تعدٌل أو استرجاع البٌانات)

 فً نظم البٌانات الشٌئٌة ٌمكن أن ٌحتوي النموذج علً مجموعة

من العملٌات التً ٌعرفها المستخدم علً البٌانات



تصنٌفات نماذج البٌانات
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ٌوجد العدٌد من نماذج البٌانات التً تم اقتراحها وٌمكن أن نصنفها 
:حسب نوع بناء البٌانات الً هذه الأصناف الثلاثة

1.Level (Conceptual) Data Model-:High

وهو قرٌب جدا من كٌفٌة إدراك المستخدم للبٌانات

:وٌستخدم هذا النموذج الأفكار الآتٌة
Entities  (كٌانات:) وهً تمثل كٌان حقٌقً ٌتم التعامل معه مثل  :

..... -المشارٌع –المقررات –الطلبة 

Attributes (صفات:) الأسماء : وهً تمثل خواص للكٌان مثل–
......._ أرقام الهواتف –الدرجات 

Relationships  (العلاقات:)  وهً تمثل العلاقات بٌن الكٌانات مثل
....... -المقرر -علاقة الطالب



تصنٌفات نماذج البٌانات
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2.Level (Physical) Data Model-:Low

وهو ٌقوم بوصف كٌفٌة تمثٌل البٌانات داخل الحاسب

ٌستخدمه المتخصصٌن فً الحاسبات

 ٌهتم هذا النموذج بكٌفٌة تمثٌل البٌانات وكذلك التعامل معها داخل

الحاسبات بطرٌقة ذات كفاءة عالٌة



تصنٌفات نماذج البٌانات
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3.:Representation (Implementation) Data Model

ًهو نموذج متوسط بٌن الأول و الثان

 ٌحتوي علً المبادئ الذي ٌفهمها المستخدم كما فً النموذج الأول ولكن

ٌمكن أن ٌحتوي علً بعض التفاصٌل الخاصة ببناء البٌانات وكٌفٌة 

التعامل معها بكفاءة مثل النموذج الثانً

ٌستخدم هذا النموذج فً معظم نظم إدارة قواعد البٌانات الموجودة

 ٌحتوي هذا النموذج علً نماذج البٌانات الأكثر استخداما وهو النموذج

العلائقً وأٌضا النماذج القدٌمة مثل النموذج الشبكً و النموذج الهرمً



(Schemas)مخططات قواعد البٌانات 
7 ( Schema)“ مخطط قواعد البٌانات”وصف قواعد البٌانات ٌسمً    

ٌستخدم المخطط عند تصمٌم قواعد البٌانات

هذا المخطط لا ٌتوقع  تغٌره بشكل تكرارى

ًٌتم عادة تمثٌل هذا المخطط باستخدام شكل أو رسم هندس

 ٌوضح هذا المخطط بعض الأشٌاء مثل أسماء السجلات وأسماء
الحقول وقد لا تظهر فٌه نوع البٌانات المستخدمة أو العلاقات بٌن 

البٌانات

 ٌسمى هذا المخطط”Intension“

 هذا المخطط ٌتم تخزٌن وصفه داخل قواعد البٌانات وهذا ما ٌعرف
“meta-data”باسم 



(Schema)مخطط لبٌانات جامعة 

8
البالط

المقرر

المتطلب

الشعبة

الدرجات-كشف

التخصصالفصل        رقم الطالب           الاسم

القسم       عذد الساعات         اسم المقرر      المقرر-رقم     

المتطلب              -رقمالمقرر      -رقم

المحاضر    السنة         الفصل          المقرر-رقم  الشعبة        -رقم 

الذرجة       رقم الشعبة رقم الطالب          



(Instances)حالات قواعد البٌانات 
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حالة قواعد ”البٌانات المتواجدة داخل قواعد البٌانات فً لحظة معٌنة تسمً 

البٌانات أو الوضع الحالً لقواعد البٌانات

 )InstanceDB State or Current Set of Occurrence or (

 ٌتم إنشاء الوضع الابتدائى لها عند إدخال البٌانات لأول مرة ثم ٌتغٌر

–حذف –إضافة )وضعها عند إجراء العملٌات المختلفة على البٌانات 

(تعدٌل

 تسمى حالة البٌانات هذه”Extension“



(DB System)هٌكلة نظم قواعد البٌانات 
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تم اقتراح هٌكل لنظم قواعد البٌانات ٌحتوي علً ثلاث مستوٌات 
من المخططات وذلك لدعم الخواص التً ٌجب أن تقدمها 

نظم إدارة قواعد البٌانات والتً تم مناقشتها سابقا

:وهذه المستوٌات هً

(:Internal Level)المستوي الداخلً .1

 وهو ٌحتوي علً المخطط الداخلً والذي ٌقوم بوصف
التخزٌن الفعلً لقواعد البٌانات

 ًهذا المخطط الداخلً ٌتم وصفه باستخدام النموذج الآت
(Physical Data Model)



(DB System)هٌكلة نظم قواعد البٌانات 
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2.The Conceptual Level:

 ًٌحتوي علConceptual Schema  التً توصف بناء

البٌانات فً قواعد البٌانات

تقوم بإخفاء التفاصٌل الخاصة بالبناء الفعلً للبٌانات

 تقوم بوصف الكٌانات، نوع البٌانات، العلاقات، القٌود و

كذلك العملٌات التً ٌعرفها المستخدم

 ٌمكن استخدامConceptual data model   أو

Representation data model فً بناء هذا المستوي



(DB System)هٌكلة نظم قواعد البٌانات 
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3.The External or View Level:

ٌحتوي علً مجموعة  من الأشكال التً ٌعرفها المستخدم

 تقدم لكل مجموعة من المستخدمٌن شكل معٌن للبٌانات هو عبارة

عن جزء معٌن من قواعد البٌانات هؤلاء المستخدمٌن لهم اهتمام 

به

 ٌمكن أٌضا استخدامConceptual data model   أو

Representation data model فً بناء هذا المستوي



شكل ٌوضح الثلاث مستوٌات لمخططات قواعد البٌانات
(The Three-Schema Architecture)

13

External
View

المستخذمين

External
View

External 
Level

Conceptual Schema

Internal Schema

DB DB DB

Internal 
Level

Conceptual
Level

External/Conceptual
mapping

Conceptual / Internal
mapping



ملاحظات علً الثلاث مستوٌات لمخططات نظم قواعد البٌانات
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 تعتبر طرٌقة مناسبة وأداة سهلة للمستخدم لٌفهم و ٌتخٌل مستوٌات مخططات

البٌانات داخل نظم قواعد البٌانات

معظم نظم إدارة قواعد البٌانات لا تفصل تماما بٌن المستوٌات الثلاث

 تقوم نظم إدارة قواعد البٌانات بتحوٌل المخططات بٌن المستوٌات الثلاث

(mapping)وتحوٌل البٌانات بٌن هذه المستوٌات 

 التحوٌل بٌن المخططات(mapping ) ٌعتبر عملٌة مستهلكة للوقت ولذلك

 External)فإن بعض نظم إدارة قواعد البٌانات  لا تدعم المستوي الثالث 

Level)

 معظم نظم إدارة قواعد البٌانات تحتوي علً المستوي الثالث(External 

level ) ًداخل المستوي الثان(Conceptual level)

 بعض نظم إدارة قواعد البٌانات تحتوي علً التفاصٌل الفعلٌة(Physical 

details ) ًداخل المستوي الثان(Conceptual level)



(Data Independence)استقلالٌة البٌانات 
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 هً المقدرة علً تغٌٌر مخطط البٌانات فً مستوي معٌن بدون

وجوب تغٌر المخطط فً المستوٌات الأخرى

 عند تغٌٌر المخطط فً مستوى معٌن فإن الذي ٌتغٌر هو طرق

بٌن المستوٌات( mapping)التحوٌل 

 ٌوجد نوعان من استقلالٌة البٌانات و هما:

 ًالاستقلال المنطق(Logical Data Independence)

 ًالاستقلال الفعل(Physical Data Independence)



(Data Independence)استقلالٌة البٌانات 
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 ًالاستقلال المنطق(Logical Data Independence):

ًهً المقدرة علً تغٌٌر مخطط البٌانات فً المستوي الثان       
(Conceptual Level ) بدون الحاجة إلى تغٌر المخطط فً المستوي

وكذلك بدون تغٌٌر البرامج التطبٌقٌة( External Level)الثالث 

 ٌكون التغٌر فً المستوي الثانً لكً تستوعب قواعد البٌانات التغٌرات
التً قد تحدث فً المخطط نتٌجة زٌادة أو حذف عناصر بٌانات

 التطبٌقات التً تتعامل مع العناصر التً تغٌرت هً فقط التً ٌتم تعدٌلها
أما باقً التطبٌقات فلا تتغٌر



(Data Independence)استقلالٌة البٌانات 
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 ًالاستقلال الفعل(Physical Data Independence:)

هً المقدرة علً تغٌٌر مخطط البٌانات فً المستوي الأولInternal 

Level) ) ًبدون الحاجة إلى تغٌر المخطط فً المستوي الثان

(Conceptual Level)

ٌكون التغٌر فً المستوي الأول(Internal Level ) بسبب التغٌرات

التً قد تحدث نتٌجة استخدام أسالٌب جدٌدة فً تنظٌم الملفات من أجل 

تحسٌن أداء النظام

 التطبٌقات التً تتعامل مع العناصر التً تغٌرت هً فقط التً ٌتم تعدٌلها

أما باقً التطبٌقات فلا تتغٌر



لغات نظم إدارة قواعد البٌانات

18
 لغة تعرٌف البٌانات(Data Definition Language DDL:)

 تستخدم بواسطة مدٌر قواعد البٌانات(DBA ) وكذلك مصمم قواعد

البٌانات لتعرٌف بناء قواعد البٌانات

 ٌوجد مترجم للغة التعرٌف(DDL Compiler ) وذلك لترجمة هذه اللغة

وإنتاج برامج ٌتم تنفٌذها لتقوم بإنشاء مخططات البٌانات وتخزٌنها داخل 

(DB Catalog)فهرس قواعد البٌانات 

لغة تعرٌف الأشكال(View Definition Language VDL:)

 تستخدم فً بعض نظم إدارة قواعد البٌانات التً تستخدم هٌكل قواعد

البٌانات الثلاثى بطرٌقة حقٌقٌة وذلك لتعرٌف مخطط البٌانات فً 

(External Level)المستوي الثالث       



لغات نظم إدارة قواعد البٌانات

19  لغة التعامل مع البٌانات(Data Manipulation Language DML:)

تستخدم لاسترجاع وإدخال وحذف وتعدٌل البٌانات

ملاحظات على لغات قواعد البٌانات

  نظم إدارة قواعد البٌانات الحالٌة تستخدم لغة واحدة شاملة تحتوي علً لغات

DDL,VDL,DML

 لغة الاستفسار الهٌكلٌة(SQL ) هً لغة تستخدم مع نموذج البٌانات العلائقً و

وكذلك الجمل الخاصة بتعدٌل مخطط  DDL,VDL,DMLتحتوي علً لغات 

البٌانات

 ٌمكن أن ٌتم كتابة لغةSQL  داخل لغة عالٌة المستوي مثلC, Pascal, ..  وعند

 SQLحٌث ٌقوم بفصل لغة ( Precompiler)ذلك لابد من وجود ما ٌسمى 

وإرسالها الى نظم إدارة قواعد البٌانات بٌنما ٌتم إرسال اللغة عالٌة المستوى إلى 

مترجم اللغة



واجهات التعامل مع نظم إدارة قواعد البٌانات

(DBMS Interface)

20

 التعامل عن طرٌق القوائم(based Interface-Menu:)

 ًٌتم التعامل بٌن المستخدم و النظام عن طرٌق مجموعة من القوائم الت
تحول طلبات المستخدم إلى اللغة التً تتعامل مع نظم إدارة قواعد 

البٌانات والتً تقوم بدورها بتنفٌذ تلك الأوامر

 التعامل عن طرٌق النماذج(based Interface-Form:)

 ًٌتم التعامل بٌن المستخدم و النظام عن طرٌق مجموعة من النماذج الت
ٌستخدمها المستخدم لإدخال البٌانات الجدٌدة أو استرجاع البٌانات 

المطلوبة

 ًتستخدم هذه النماذج عادة من المستخدمٌن الذٌن لٌس لدٌهم خبرة ف
التعامل  مع قواعد البٌانات



واجهات التعامل مع نظم إدارة قواعد البٌانات

(DBMS Interface)

21

 التعامل عن طرٌق الرسومات(Graphical User Interface:)

 وذلك عن طرٌق عرض مخطط البٌانات عن طرٌق الرسومات ثم

استخدام هذه الأشكال وكذلك بعض الأدوات المرسومة والتً ٌوفرها 

النظام لكى ٌقوم المستخدم بتعرٌف الاستفسارات التً ٌحتاجها فً التعامل 

مع البٌانات

 التعامل عن طرٌق اللغات الطبٌعٌة(Natural Language Interface:)

 وذلك عن طرٌق توفٌر نظام ٌقوم بقبول طلبات المستخدم بلغة قرٌبة من

وذلك لتعرٌف الاستفسارات التً ( عربً أو انجلٌزي)لغة المستخدم 

ٌرٌدها



واجهات التعامل مع نظم إدارة قواعد البٌانات

(DBMS Interface)

22

التعامل مع المستخدمٌن قلٌلً الخبرة(Parametric User Interface:)

 وذلك عن طرٌق توفٌر واجهات تعامل سهلة ٌتم استخدام المفاتٌح الوظٌفٌة على

لوحة المفاتٌح أو كلمات مختصرة للأوامر المطلوبة وذلك لتقلٌل الكلمات التً 

ٌكتبها المستخدم

 التعامل مع مدٌر قواعد البٌانات(DBA Interface:)

 ٌكون لمدٌر قواعد البٌانات واجهات تعامل خاصة تمكنه من القٌام بوظائفه

الخاصة بتعرٌف البٌانات ومراقبة النظام والتحكم فً الصلاحٌات المعطاة لكل 

مستخدم



بٌئة نظم قواعد البٌانات

23 نظم إدارة قواعد البٌانات هً نظم معقدة وتحتوي على العدٌد من الوحدات 
:التً تدعم ما ٌحتاجه المستخدم من وظائف ومنها

 مترجم لغة تعرٌف البٌانات(DDL Compiler:)

لترجمة تعرٌف مخطط البٌانات والتأكد من صحته ثم تخزٌن هذا التعرٌف 
داخل فهرس النظام

 منفذ قواعد البٌانات(Time DB processor-Run:)

ٌقوم بالتعامل مع قواعد البٌانات عند تشغٌل أي أمر خاص بقواعد البٌانات

 مترجم لغة الاستفسارات(Query Compiler:)

ٌتعامل مع الاستفسارات عن طرٌق فهم الأوامر وترجمتها ثم إرسالها إلى 
منفذ قواعد البٌانات لتنفٌذها



بٌئة نظم قواعد البٌانات

24
 قبل المترجم(Compiler-Pre:)

من داخل ( DML)هو برنامج ٌقوم باستخلاص أوامر التعامل مع البٌانات 

البرامج المكتوبة بلغات عالٌة المستوى ثم إرسال هذه الأوامر إلى المترجم 

الخاص بها وإرسال البرنامج المكتوب باللغة عالٌة المستوى إلى مترجمها 

الخاص بها

 مترجم لغة التعامل مع البٌانات(DML Compiler:)

لإنشاء برامج ٌتم ( DML)ٌقوم بترجمة الأوامر الخاصة بالتعامل مع البٌانات 

-Run)إرسالها إلى منفذ أوامر قواعد البٌانات                                 

Time processor )لٌتم تنفٌذ هذه الأوامر



خدمات تقدمها نظم إدارة قواعد البٌانات

25

تقوم بعض  نظم إدارة قواعد البٌانات بتقدٌم خدمات إضافٌة تساعد 
:المستخدم فً إدارة نظم قواعد البٌانات مثل

 تحمٌل البٌانات(Loading:)

وهً عبارة عن عملٌة تحوٌل البٌانات الموجودة سابقا فً النظم 
القدٌمة الً شكل ملائم للتصمٌم الجدٌد بدون الحاجة الً إعادة 

إدخالها ٌدوٌا والذي ٌكون غٌر ممكن عملٌا فً كثٌر من 
وٌوجد بعض الأدوات المساعدة والتً تقوم بتحوٌل . الحالات

البٌانات من الشكل القدٌم التً كانت علٌه الً الشكل الجدٌد و 
الملائم لقواعد البٌانات المصممة حدٌثا



خدمات تقدمها نظم إدارة قواعد البٌانات

26  النسخ الاحتٌاطٌة(Backup:)

وهً عملٌة إنشاء نسخ احتٌاطٌة للبٌانات الموجودة بهدف 
تأمٌن البٌانات من الأعطال التً قد تؤدي لضٌاعها

 تنظٌم الملفات(File reorganization:)

هً عملٌة إعادة تنظٌم الملفات علً أسطوانات التخزٌن 
بهدف تحسٌن أداء النظام

 مراقبة الأداء(Performance monitoring:)

تستخدم لمراقبة وتسجٌل أداء قواعد البٌانات وبذلك تقدم 
الإحصائٌات اللازمة لتحلٌل أداء ( DBA)لمدٌر قواعد البٌانات 

بعض النظم تقدم أٌضا حلول لرفع )النظام ودراسة كٌفٌة تحسٌنه 
(الأداء



أدوات تدعم عمل مستخدم قواعد البٌانات
27

• CASE tools (أدوات مساعدة هندسة النظم:)

تستخدم فً مراحل تصمٌم قواعد البٌانات وٌوجد العدٌد من 
الأدوات التً تقوم بتنفٌذ الكثٌر من المراحل التً ٌمر بها تصمٌم 

النظام

:أدوات تطوٌر النظم•

تستخدم عند تطوٌر نظم قواعد البٌانات سواء أكانت لتصمٌم 
قواعد البٌانات أو واجهات التعامل مع المستخدم أو تعدٌل وإنشاء 

الاستفسارات علً البٌانات وكذلك أثناء إنشاء البرامج التطبٌقٌة

:برامج الاتصال عبر الشبكات•

وتستخدم لتقدٌم إمكانٌة التعامل مع قواعد البٌانات عبر الشبكات



تصنٌف قواعد البٌانات

معيبر 

التصنيف
التصنيف

نمورج البيبنبت
–(Hierarchical)هرمي –( Network)شبكي 

(Object Relational)شيئي علائقي –( Relational)علائقي 

(Multi-users)متعذد المستخذمين  -(  Single User)مستخذم واحذ عذد المستخذمين

عذد أمبكن التشغيل
–(Client-Server)العميل /الخبدم –( Centralized)مركسي 

(  Distributed)موزع  

28



مقدمة لقواعد البٌانات

الفصل الثالث

العلاقًالنموذج 

 (RELATIONAL MODEL) 



مبادئ النموذج العلاقً 
Relational Data Model Concepts2

ٌقوم النموذج العلاقً بتمثٌل قواعد البٌانات كمجموعة من 1.
(الجداول)العلاقات 

النموذج العلاقً ٌتم استخدامه على نطاق كبٌر بسبب سهولته 2.
وبسبب وجود أساس رٌاضً له

كل جدول فً النموذج ٌحتوي على مجموعة من الصفوف التً 3.
تمثل مجموعة من البٌانات المترابطة



النموذج العلاقً للبٌانات
3

 كل صف فً الجدول ٌسمىTuple

 كل عمود فً الجدول ٌمثل قٌم صفة معٌنة(Attribute)

كل جدول ٌسمى علاقة

 المدى(Domain)  هو وصف لنوع البٌانات التً تتواجد فً عمود

معٌن



المدى فً النموذج العلاقً للبٌانات
4

 المدى(Domain)  هو مجموعة القٌم الأولٌة التً لاتقبل التقسٌم لوحدات

أصغر فً العلاقة التً تستخدم تلك القٌم

:   مثال

هو مجموعة الاسماء التً تحتوي : حروف 10بطول  الاسم

حروف بحد أقصى وتمثل اسماء أشخاص 10على 

تمثل درجات الطلبة على : أرقام 3اعداد صحٌحة بطول  درجة الطالب

أرقام 3أن تكون اعداد صحٌحة وبحد أقصى 

ٌمثل أرقام الهواتف بحٌث ٌحتوي كل : أرقام  7بطول  رقم الهاتف 

أرقام 7عنصر على 

وحجم ( الخ... تارٌخ –حروف –أرقام )ٌحتوي تعرٌف كل بٌان على نوع البٌانات 

البٌان وكذلك بعض الشروط المطلوبة



تعرٌفات فً النموذج العلاقً للبٌانات
5

([  نا...،2ا ، 1ا)ر]أو   R(A1, A2, .. An)ٌوجد لمخطط البٌانات العلاقً 

:تلك التعرٌفات

(R)أو( ر)اسم العلاقة هو 1.

هً الصفات  (A1, A2, A3, .. An)أو ( نا....، 3، ا2ا ، 1ا)2.

(Attributes)

هً اسم لدور ٌقوم به مدى معٌن داخل ((Attributeكل صفة 3.

العلاقة

هً عدد الصفات المتواجدة (deg(R))أو ([  ر)درجة ]درجة العلاقة 4.

فً علاقة معٌنة



تعرٌفات فً النموذج العلاقً للبٌانات
6

:مثال

(الاسم ، رقم التسجٌل ، الهاتف ، العنوان، السن، المعدل)الطلبة

الطلبة: اسم العلاقة هو1.

الاسم ، رقم التسجٌل ، الهاتف ، : هً (Attributes)الصفات 2.

العنوان، السن، المعدل

هً اسم لدور ٌقوم به مدى معٌن داخل ((Attributeكل صفة 3.

(المعدل هو معدل التراكمً.... الاسم هو اسم الطالب، )العلاقة 

6([ = الطلبة)درجة ]درجة العلاقة 4.



7

الطلبة الاسم رقم التسجٌل الهاتف العنوان السن المعدل

ماجد
305-61-

2435
373-1616 الرٌاض 19 3.21

مساعد
381-62-

1245
375-4409 المدٌنة المنورة 18 2.89

عبدالله
422-11-

2320
Null الدمام 25 3.53

سهٌل
489-22-

1100
376-9821 الرٌاض 28 3.93

سعٌد
533-69-

1238
839-8461 الدمام 19 3.25

الصفات 
(Attributes)

الصفىف

)Tuples(

يىضح الصفات والصفىف داخل علاقة الطلبة:  1شكل 

اسن العلاقة



تعرٌفات فً النموذج العلاقً للبٌانات
8

:ملاحظات على الشكل السابق

 بحالة ( مثل الشكل السابق مثلا)تسمى حالة البٌانات فً وضع معٌن

البٌانات

هذه الحالة تتغٌر من وقت لآخر حسب التعدٌلات التً تجرى على البٌانات

لابد أن تتوافق البٌانات داخل كل عمود مع المدى الذى ٌصف ذلك العمود

 القٌم الغٌر معرفة والتً ٌرمز لها بالرمز(Null)  تمثل قٌم غٌر معروفة

إلى الآن أو قٌم غٌر متواجدة



(الجداول)خواص العلاقات 

9 :ترتٌب الصفوف
ٌعتبر جزء من تعرٌف العلاقة ذاتها لأن ترتٌب الصفوف داخل العلاقة لا

تعطً أي اعتبار العلاقة هً مجموعة من الصفوف والمجموعات لا
للترتٌب

ٌوجد أفضلٌة معٌنة لترتٌب صفوف داخل علاقة على ترتٌب أخر بل لا
ٌتوقف ذلك على التطبٌق المطلوب

 أى ترتٌب للصفوف داخل العلاقة لا ٌعتبر علاقة جدٌدة بل نعتبر العلاقة
الأصلٌة كما هى ولكن فقط بشكل مختلف مع الاحتفاظ بكل التعرٌفات 

والخواص

الشكل التالى ٌوضح العلاقة السابقة للطلبة ولكن فً ترتٌب مختلف
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الطلبة الاسم رقم التسجٌل الهاتف العنوان السن المعدل

سعٌد
533-69-

1238
839-8461 الدمام 19 3.25

سهٌل
489-22-

1100
376-9821 الرٌاض 28 3.93

عبدالله
422-11-

2320
Null الدمام 25 3.53

ماجد
305-61-

2435
373-1616 الرٌاض 19 3.21

مساعد
381-62-

1245
375-4409 المدٌنة المنورة 18 2.89

الصفات 
(Attributes)

الصفىف

)Tuples(

يىضح علاقة الطلبة هع تزتيب هختلف للصفىف:  2شكل 

اسن العلاقة



(الجداول)خواص العلاقات 

11 :ترتٌب القٌم داخل الصفوف

 ترتٌب القٌم داخل الصف مهمة وٌجب أن ٌتم التعامل مع القٌم داخل

الصفوف على هذا النحو

 كل قٌمة داخل الصف هً قٌمة أساسٌة لابد وأن تتبع المدى الذي

ٌعرف هذه القٌم

 لابد وأن ٌتم إدخال القٌم والتعامل معها بنفس الترتٌب المفروض

(الجدول)وقت بناء العلاقة 



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)12

ٌتمٌز النموذج العلاقً لبناء قواعد البٌانات بإمكانٌة وضع القٌود 

على البٌانات وكٌفٌة التعامل معها مما ٌتٌح للمستخدم تعرٌف 

هذه القٌود عند بناء مخطط البٌانات ثم تقوم نظم إدارة قواعد 

البٌانات بتنفٌذ هذه القٌود على النموذج كلما تم التعامل معه مما 

ٌضمن توافق البٌانات فً أي وقت مع المتطلبات التى ٌضعها 

.  المستخدم وقت البناء



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)13

:وتنقسم هذه القٌود إلى

(Domain Constraints)قٌود المدى 1.

 (Key Constraints)قٌود المفتاح 2.

(Null Constraint)قٌود القٌم الغٌر المتواجدة 3.

(Entity Integrity Constraint)قٌود تكامل الكٌان 4.

(Referential Integrity Constraint)قٌود التكامل المرجعً 5.



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)

14

(Domain Constraints)قٌود المدى .1

لابد وأن ٌكون قٌمة أساسٌة لاتقبل التقسٌم وأن  (Attribute)كل صفة 

تكون من المدى الذي ٌعرف هذه الصفة

:اسم الطالب:مثال

ٌزٌد طوله عن الطول المعرف لهذه الصفة لابد وأن ٌكون حرفً ولا 

( لٌست أٌة مجموعة حروف متلاصقة)ولابد وأن ٌكون أسم شخص 

ٌمكن أن نقسم الاسم ونتعامل مع كل جزء بطرٌقة مباشرةوكذلك لا



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)

15

 (Key Constraints)قٌود المفتاح .2

 من الصفوف ولما  مجموعةبما أن العلاقة تم تعرٌفها على إنها

كانت المجموعات له صفة أساسٌة وهً عدم التكرار لمكوناتها 

ٌمكن أن نجد أكثر من صف ٌحتوي وهً الصفوف، فلذلك لا

على نفس جمٌع القٌم المتواجدة فً الصف الأخر وذلك لجمٌع 

الصفات



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)

16

 (Key Constraints)قٌود المفتاح .2

تتكرر فً أكثر من صف وٌوجد عادة مجموعة من الصفات لا

(Super key SK)وتسمى بالمفتاح الأكبر 

 هذا المفتاح(SK) لابد وأن ٌتوافر فٌه هذا الشرط:

ٌمكن أن تتواجد فً صف أخرقٌمة المفتاح فً أي صف لا

 t1[SK] ≠ t2[SK]: أو بطرٌقة رٌاضٌة أوضح

هً قٌمة الصفات  SKهو الصف الثانً  و  t2هو الصف الأول و  t1حٌث أن 

التً تمثل المفتاح



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)

17

 (Key Constraints)قٌود المفتاح .2

 المفتاح الأكبر(Super key SK)  ٌمكن أن ٌحتوي على صفات زائدة غٌر

ضرورٌة لتعرٌف المفتاح

 ولذلك تم استخدام تعرٌف محدد للمفتاح(Key)  وهو عبارة عن أصغر مجموعة

صف بدون أن تتكرر من الصفات ٌمكن أن تعرف أي

مثال للمفتاح: 

رقم الطالب فً الجامعة، رقم الهوٌة، رقم رخصة القٌادة

مع العلم أن أي صفة مع أٌة من الصفات السابقة تعطً مفتاح ولكنه من 
(Super Key)( مفتاح أكبر)النوع 



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)

18

 (Key Constraints)قٌود المفتاح .2

 ممكن أن تحتوي العلاقة على عدة مفاتٌح كما بالمثال التالً الذي ٌحتوي على

(Key)رقم الرخصة  أو رقم المسلسل لموتور السٌارة كمفتاح 

  تسمى هذه المفاتٌح بالمفاتٌح المؤهلة(Candidate Keys)  

 المفتاح الأساسً هو أحد المفاتٌح المؤهلة وهو المفتاح الذي ٌتم اختٌاره لٌمثل

(Primary Key)المفتاح الرئٌسً للعلاقة 

 المفتاح الرئٌسً ٌلعب دور مهم جدا فً العلاقات وٌجب تحدٌده بدقة والتأكد أنه

ٌمكن أن ٌتكرر تحت أي ظرف لأكثر من صفلا



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)

19

 (Key Constraints)قٌود المفتاح .2

 الصفات التً تمثل المفتاح الرئٌسً داخل العلاقة ٌتم وضع خط تحتها لتوضٌح

أن هذه الصفات تمثل المفتاح الرئٌسً المختار

مثال:

(عدد الساعات–المستوى –اسم الدبلوم –اسم المقرر –رقم المقرر)المقررات 
(المدينة–الهاتف –اسم العائلة -اسم الأب –الاسم الأول –رقم الطالب)الطلبة 

(الدرجة–العام الأكاديمي –رقم المقرر–رقم الطالب ) التسجيل 



20

سٌارات رقم-الرخصة الموتور-مسلسل-رقم الشركة المودٌل السنة

Texas ABC-739 A69352 Ford Mustang 96

Florida TVP-347 B43696 Oldsmobile Cutlass 99

New York MPO-22 X83554 Oldsmobile Delta 95

California 432-TFY C43742 Mercedes 190-D 93

California RSK-629 Y82935 Toyota Camry 98

Texas RSK-629 U028365 Jaguar XJS 98

يوثل بياًات علاقة للسيارات بها أكثز هي هفتاح: 3شكل

الوفاتيح الوؤهلة

Candidate keys

الوفتاح الزئيسي

Primary key



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)21

.(Null Constraint)قٌود القٌم الغٌر المتواجدة .3

 عند تعرٌف العلاقة وذلك ( قٌم مطلوبة)ٌمكن أن نستخدم خاصٌة

لضمان إدخال المستخدم لهذه القٌمة وعدم قبول نظم إدارة قواعد 

البٌانات لعدم وجود قٌمة لهذه الصفة فً أي وقت

مثال:

.تستخدم مع تعرٌف اسم الطالب حٌث لا ٌصح أن ٌتواجد طالب بدون اسم

وكذلك مع أي صفة أخرى لابد من وجود قٌمة لها



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)22

)(Entity Integrity Constraintقٌود تكامل الكٌان .4

ٌمكن أن ٌكون المفتاح الرئٌسً غٌر معرف لا(Null) لأي صف

ٌمكن أي أن تعرٌف الصفة أو الصفات كمفتاح رئٌسً ٌعنً أنها لا

أن تكون غٌر معرفة فً أي وقت ولا ٌلزم أن تقوم بوضع شرط غٌر 

معرف علٌها

 هذا قٌد تكامل ٌعنً أن الكٌان متكامل فً أي وقت وأن نظم إدارة

قواعد البٌانات تتحقق من هذا الشرط على الدوام



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)23

)(Referential Integrity Constraintقٌود التكامل المرجعً .5

هذه القٌود تعرف بٌن علاقتٌن

 ًتستخدم هذه القٌود للحفاظ على التوافق بٌن البٌانات المتواجدة ف

الجدولٌن

ًهذه القٌود تعنً الأت:

إلً علاقة ( ٌشٌر)الصف الموجود فً علاقة معٌنة عندما ٌرتبط 

أخرى لابد وأن ٌشٌر لصف موجود فً هذه العلاقة



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)24

(Referential Integrity Constraint)قٌود التكامل المرجعً .5

 ًٌستخدم مبدأ المفتاح الأجنب(Foreign Key)  لتحدٌد وتعرٌف

.التكامل المرجعً

 ٌعتبر التكامل المرجعً من أهم القٌود التً ٌجب أن ٌدرسها مصمم

البٌانات وأن ٌعرفها بدقة حٌث أنها تساعد على توافق البٌانات بشكل 

كبٌر جدا وتجعل المستخدم ٌتعامل مع البٌانات بسهولة شدٌدة تاركاً 

أمر التكامل على نظم إدارة قواعد البٌانات



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)25

(Referential Integrity Constraint)قٌود التكامل المرجعً .5

 ًالمفتاح الأجنب(Foreign Key):

مثلاً بحٌث تشٌر  (R1)فً علاقة معٌنة    (FK)هو صفة أو مجموعة من الصفات 

:لو تحققت الشروط التالٌة (R2)إلً علاقة 

الصفات المكونة للمفتاح الأجنبً لابد و أن ٌكون لها نفس المدى للمفتاح الرئٌسً 1.

(Primary Key)  فً العلاقةR2 المشار الٌها

القٌمة فً المفتاح الأجنبً فً أي حالة من حالات العلاقتٌن لابد وأن تشٌر لصف 2.

(Null)موجود أو أن تكون قٌمة صفات المفتاح الأجنبً غٌر معرفة 

or is null (t1[FK] = t2[PK]) :أي رٌاضٌا تكتب مثل



القٌود فً النموذج العلاقً
(Relational Model Constraints)26

 ًالمفتاح الأجنب(Foreign Key):

 المفتاح الأجنبً ٌرسم على مخطط البٌانات عن طرٌق سهم ٌخرج من

المفتاح الأجنبً وٌنتهً عند المفتاح الرئٌسً فً العلاقة المشار إلٌها

 قٌود التكامل المرجعً لابد وأن ٌتم تعرٌفها وقت بناء العلاقات وتقوم

نظم إدارة قواعد البٌانات بتنفٌذ تلك القٌود

 قٌود التكامل المرجعً هً جزء من تعرٌف البٌانات وٌوجد أن تدرس

قبل البدء فً عملٌة الإنشاء

المثال التالً ٌوضح مخطط علاقات قبل و بعد و ضع قٌود التكامل



27

الاسم الأب-اسم العائلة-اسم رقم-الموظف المٌلاد-تارٌخ العنوان الجنس الراتب القسم-رقم

القسم-اسم رقم-القسم المدٌر-رقم

المشروع-اسم رقم-المشروع المشروع-مكان القسم-رقم

الموظف-رقم المشروع-رقم عدد الساعات

الموظف-رقم التابع-اسم الجنس المٌلاد-تارٌخ العلاقة

العائلة

يعول

الوشاريع

الأقسام

الوىظفىى

يوثل هذا الشكل هخطط بياًات شزكة قبل قيىد التكاهل: 4شكل 



28

الاسم الأب-اسم العائلة-اسم رقم-الموظف المٌلاد-تارٌخ العنوان الجنس الراتب القسم-رقم

القسم-اسم رقم-القسم المدٌر-رقم

المشروع-اسم رقم-المشروع المشروع-مكان القسم-رقم

الموظف-رقم المشروع-رقم عدد الساعات

الموظف-رقم التابع-اسم الجنس المٌلاد-تارٌخ العلاقة

العائلة

يعول

الوشاريع

الأقسام

الوىظفىى

يوثل هذا الشكل هخطط بياًات شزكة بعذ تعزيف قيىد التكاهل: 5شكل 



أمثلة

29 تسجٌل الطلبة لمقررات فً جامعة -1

:إذا كانت بٌانات الطلبة و المقررات والتسجٌل كما هو مبٌن فً التالً

(تارٌخ المٌلاد–المدٌنة –اسم الأب –اسم العائلة –الاسم الأول –رقم الطالب )طالب 

(عدد الساعات–المستوى –الدبلوم –اسم المقرر –رقم المقرر )مقرر   

(الدرجة–الفصل –العام الجامعً –رقم المقرر –رقم الطالب )التسجٌل 

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه المفتاح 

الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

30 تسجٌل الطلبة لمقررات فً جامعة -1

(تارٌخ المٌلاد–المدٌنة –اسم الأب –اسم العائلة –الاسم الأول –رقم الطالب )طالب 

(عدد الساعات–المستوى –الدبلوم –اسم المقرر –رقم المقرر )مقرر     

(الدرجة–الفصل –رقم المقرر–رقم الطالب )التسجٌل 



أمثلة

31

تسجٌل مبٌعات شركة تجارٌة -2
:إذا كانت بٌانات مبٌعات شركة تجارٌة هً

(الوحدة–بلد الصنع –الاسم –رقم المنتج )المنتج 

(العنوان–الهاتف –رقم العمٌل –اسم العمٌل )العمٌل 

(تارٌخ التعٌن–الهاتف  -الجنسٌة  -رقم البائع ––اسم البائع )البائع 

الكمٌة –التارٌخ –رقم البائع  -رقم العمٌل –رقم المنتج –رقم فاتورة البٌع )الفاتورة 

(المبلغ–

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه المفتاح 
الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

32

تسجٌل مبٌعات شركة تجارٌة -2

  

(الوحدة–بلد الصنع –الاسم –رقم المنتج )المنتج 

(العنوان–الهاتف –اسم العمٌل –رقم العمٌل )العمٌل 

(تارٌخ التعٌن–الهاتف  -الجنسٌة  -رقم البائع ––اسم البائع )البائع  

التارٌخ –رقم البائع  -رقم العمٌل –رقم المنتج –رقم فاتورة البٌع )الفاتورة 

(المبلغ–الكمٌة –

  



أمثلة

33

تسجٌل حركة الاستعارة فً مكتبة الجامعة -3

:إذا كانت بٌانات الطلبة و الكتب والتسجٌل كما هو مبٌن فً التالً

(عدد الصفحات–سنة النشر –الناشر –عنوان الكتاب –رقم الكتاب )الكتاب 

(الهاتف–العنوان –اسم المستعٌر –رقم المستعٌر )المستعٌر 

(تارٌخ الرجوع–تارٌخ الاستعارة –رقم المستعٌر–رقم الكتاب)الاستعارة 

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه المفتاح 

الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

34

تسجٌل حركة الاستعارة فً مكتبة الجامعة -3

  

(عدد الصفحات–سنة النشر –الناشر –عنوان الكتاب –رقم الكتاب )الكتاب 

(الهاتف–العنوان –اسم المستعٌر –رقم المستعٌر )المستعٌر 

(تارٌخ الرجوع–تارٌخ الاستعارة –رقم المستعٌر–رقم الكتاب )الاستعارة 

  



أمثلة

35

تسجٌل حركة تأجٌر السٌارات فً مكتب لتأجٌر السٌارات -4

:إذا كانت بٌانات السٌارات والعملاء والتسجٌل كما هو مبٌن فً التالً

(اللون–سنة الصنع –المودٌل –رقم السٌارة )السٌارة 

(العنوان –الهاتف –الاسم–رقم المستأجر )المستأجر 

(التكلفة -المدة –تارٌخ الإٌجار –رقم السٌارة –رقم المستأجر )الإٌجار 

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه المفتاح 

الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

36

تسجٌل حركة تأجٌر السٌارات فً مكتب لتأجٌر السٌارات -4

  

(اللون–سنة الصنع –المودٌل –رقم السٌارة )السٌارة    

(العنوان –الهاتف –الاسم–رقم المستأجر )المستأجر 

(التكلفة -المدة –تارٌخ الإٌجار –رقم السٌارة –رقم المستأجر )الإٌجار 

  



أمثلة

37

تسجٌل حركات زٌارات المرضى فً مستشفى -5

:إذا كانت بٌانات المرضى و الاطباء والتسجٌل كما هو مبٌن فً التالً

(السن–الهاتف –العنوان –الاسم –رقم المرٌض )المرٌض 

(الجنسٌة–التخصص –الاسم –رقم الطبٌب )الطبٌب 

(التكلفة–تارٌخ الزٌارة –رقم الطبٌب –رقم المرٌض )الزٌارة 

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه المفتاح 

الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

38

تسجٌل حركات زٌارات المرضى فً مستشفى -5

  

(السن–الهاتف –العنوان –الاسم –رقم المرٌض )المرٌض 

(الجنسٌة–التخصص –الاسم –رقم الطبٌب )الطبٌب 

(التكلفة–تارٌخ الزٌارة –رقم الطبٌب –رقم المرٌض )الزٌارة   

  



أمثلة

39

تسجٌل حركات السحب و الإٌداع فً مصرف -6

:إذا كانت بٌانات العملاء والحاسبات والحركات كما هو مبٌن فً التالً

(تارٌخ المٌلاد–الهاتف –العنوان–اسم العمٌل –رقم العمٌل )العمٌل 

(الرصٌد -تارٌخ فتح الحساب –نوع الحساب –رقم العمٌل –رقم الحساب )الحساب 

(تارٌخ الحركة -المبلغ –نوع الحركة –رقم الحساب  -رقم الحركة )الحركة 

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه المفتاح 

الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

40

تسجٌل حركات السحب و الإٌداع فً مصرف -6

(تارٌخ المٌلاد–الهاتف –العنوان–اسم العمٌل –رقم العمٌل )العمٌل   

(الرصٌد -تارٌخ فتح الحساب –نوع الحساب –رقم العمٌل–رقم الحساب )الحساب   

(تارٌخ الحركة -المبلغ –نوع الحركة –رقم الحساب  -رقم الحركة )الحركة   



أمثلة

41

تسجٌل حركة حجز تذاكر الطٌران فً شركة سٌاحٌة -7
:إذا كانت بٌانات شركات الطٌران والرحلات و العملاء والحجوزات هً

(الجنسٌة–الاسم –رقم شركة )شركة الطٌران 

مطار –مطار الإقلاع –الوقت –التارٌخ –رقم الشركة –رقم الرحلة )الرحلة 

(عدد الأماكن المتاحة–الوصول 

(الهاتف -الجنسٌة  -الاسم –رقم المسافر )المسافر 

(المبلغ–حالة الحجز –رقم الرحلة –رقم المسافر –رقم الحجز )الحجز 

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه المفتاح 
الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

42

تسجٌل حركة حجز تذاكر الطٌران فً شركة سٌاحٌة -7
(الجنسٌة–الاسم –رقم شركة )شركة الطٌران 

–مطار الإقلاع –الوقت –التارٌخ –رقم الشركة –رقم الرحلة )الرحلة 

(عدد الأماكن المتاحة–مطار الوصول 

(الهاتف -الجنسٌة  -الاسم –رقم المسافر )المسافر   

(المبلغ–حالة الحجز –رقم الرحلة –رقم المسافر –رقم الحجز )الحجز    

  



أمثلة

43

تسجٌل أعمال الصٌانة بمركز صٌانة أجهزة -8

:إذا كانت بٌانات العملاء والفنٌٌن وقطع الغٌار والأجهزة هً

(الهاتف–اسم العمٌل –رقم العمٌل )العمٌل 

(تارٌخ التعٌن–الجنسٌة –اسم الفنً –رقم فنً )الفنً 

(السعر–بلد الصنع –اسم القطعة –رقم القطعة )قطعة الغٌار 

تارٌخ –تارٌخ الوصول –رقم الفنً –رقم الجهاز –رقم الإصلاح )تسجٌل الإصلاح 
(التسلٌم

(التكلفة–تارٌخ الفاتورة –رقم العمٌل –رقم الإصلاح –رقم الفاتورة )الفاتورة 

(التكلفة–العدد –رقم القطعة –رقم الفاتورة )محتوي الفاتورة 

المطلوب هو تحدٌد شكل مخطط البٌانات العلاقً موضحاً علٌه

المفتاح الرئٌسً لكل علاقة وكذلك المفاتٌح الأجنبٌة



أمثلة

44
تسجٌل أعمال الصٌانة بمركز صٌانة أجهزة -8

(الهاتف–اسم العمٌل –رقم العمٌل )العمٌل  

(تارٌخ التعٌن–الجنسٌة –اسم الفنً –رقم فنً )الفنً   

(السعر–بلد الصنع –اسم القطعة –رقم القطعة )قطعة الغٌار 

–رقم الفنً –رقم الجهاز –رقم الإصلاح )تسجٌل الإصلاح   

(تارٌخ التسلٌم–تارٌخ الوصول 

تارٌخ –رقم العمٌل –رقم الإصلاح –رقم الفاتورة )الفاتورة 

(التكلفة–الفاتورة 

(التكلفة–العدد –رقم القطعة –رقم الفاتورة )محتوي الفاتورة 



مقدمة لقواعد البٌانات

الفصل الرابع
العلاقة/نموذج الكٌنونةنمذجة البٌانات باستخدام

(DATA MODELING USING THE ENTITY RELATIONSHIP 

MODEL)  



مقدمة

CS1023   - Dr. Yousry Taha  

2 العلاقة /نموذج الكٌنونة(ERD) ٌقوم هو نموذج عالً المستوي

.(high-level conceptual data model)بعرض بناء البٌانات 

 ٌتم استخدام هذا النموذج فً العادة أثناء مرحلة تصمٌم المفاهٌم

(Conceptual Design).

الناتج من استخدام هذا النموذج هو مخطط البٌانات.

 ٌتم تمثٌل بناء البٌانات والقٌود المطلوبة علٌها باستخدام اشكال

.رسومٌة سهلة ومحددة



مفاهٌم النموذج ومصطلحاته
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3
 الكٌان(Entity:)

الأساسٌة التً ٌتم تمثٌلها بنموذج ( الشىء)هو الوحدة 
حقٌقً فً “ شىء”وٌشٌر هذا الكٌان إلً  (ER)العلاقة /الكٌنونة

 -سٌارة –موظف –طالب )الحٌاة سواء كان له وجود فعلً مثل 
(الخ...  -مقرر –وظٌفة –شركة )أو وجود منطقً مثل ( الخ... 

لكل كٌان مفتاح عبارة عن صفة أو صفات تعرف  :مفتاح الكٌان
.  الكٌان بطرٌقة وحٌدة

ٌتم تمثٌل الكٌان باستخدام شكل مستطٌل

:  كما هو مبٌن 



مفاهٌم النموذج ومصطلحاته

4 :(Attribute)الصفة 

هً  صفة معٌنة تصف الكٌان مثل اسم الموظف ، عمر الطالب، 
.مرتب موظف، درجة طالب، عدد الساعات الدراسٌة لمقرر

 أو صفة مركبة–الصفة ٌمكن أن تكون صفة بسٌطة.

 أو صفة متعددة القٌم–الصفة ٌمكن أن تكون أحادٌة القٌمة.

ٌوضع خط تحت اسم الصفة أو الصفات التً تمثل مفتاح الكٌان.

ًٌتم تمثٌل الصفة باستخدام شكل بٌضاوي كالآت:

الصفة متعددة القٌم ٌتم تمثٌلها بالشكل الببضاوى

:المزدوج كما هو موضح بالشكل التالً 



مفاهٌم النموذج ومصطلحاته
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5 :(Attributes)أمثلة توضٌحٌة للصفات 

الصفة البسٌطة مثل درجة طالب، هاتف موظف

 

الصفة المركبة مثل

(اسم العائلة–الاسم الأول )اسم الطالب  

الصفة متعددة القٌم مثل هواتف موظف

،(قد ٌكون له هاتف او اثنٌن أو أكثر)

قد تكون من لون )الوان سٌارة 

(واحد أو أي عدد من الألوان

الياتف

الألٌاى

اسن الطالب

الذرجة

اسن العائلةالاسن الأًل

ىٌاتف



مفاهٌم النموذج ومصطلحاته

6 العلاقات

العلاقة ر( R ) نك.....، 2، ك1بٌن مجموعة من الكٌانات ك (E1,E2, 

...En) هً مجموعة تمثل الارتباطات بٌن هذه الكٌانات.

 كل وحدة(Instance)  فً العلاقة ر هً عبارة عن اتحاد أو ارتباط

 (Instance)بٌن الكٌانات المرتبطة بهذه العلاقة بحٌث أن هذه الوحدة 

.تحتوي على صف واحد من كل كٌان مشارك فً العلاقة

 المرجعٌة من كٌان إلى كٌان آخر ٌجب أن ٌتم تمثٌلها فً نموذج

. ولٌس كصفة فً الكٌان“ علاقة”العلاقة باستخدام /الكٌنونة



مفاهٌم النموذج ومصطلحاته

7 العلاقة باستخدام شكل المعٌن /ٌتم تمثٌل العلاقة فً نموذج الكٌنونة

(Diamond shape)  والذي ٌرتبط مع الكٌانات بخطوط مستقٌمة

:   وهذا ٌتم تمثٌله بالشكل التالً

 لكل علاقة درجة(Degree of Relationship):

....( -ثلاثٌة –ثنائٌة )وهً عدد الكٌانات المرتبطة بالعلاقة 



أنواع القٌود على العلاقات
8

نوع العلاقةCardinality Ratio) : (

فً العلاقة التً ٌمكن أن ٌشترك  (Instances)هً عدد الوحدات 

:فٌها الكٌان وهً عبارة عن الأنواع الآتٌة

1:1   واحد -الى-علاقة واحد(one-to-one)

1:N  كثٌر -الى-علاقة واحد(one-to-many) 

M:N كثٌر -الى-علاقة كثٌر(many-to-many)  



مثال لأنواع العلاقات

9 (one-to-one)}واحد -الى-واحد{ 1:1علاقة 

:ملاحظات

 (.1نوع العلاقة )لكل طالب سجل واحد

 (.1نوع العلاقة )السجل ٌكون لطالب واحد

سجل طبيعنذه طالب رقن

الاسن

العنٌاى

التاريخ

الوستشفي

رقن

11



مثال لأنواع العلاقات

10

} (one-to-many)كثٌر -الى-واحد{   N:1علاقة 

:ملاحظات

لكل ابن موظف واحد.

الموظف قد ٌكون له عدة ابناء.

ابييعٌل هٌظف رقن

الاسن

العنٌاى

الجنس

السي

الاسن

1N
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11

} (one-to-many)كثٌر -الى-واحد{   N:1علاقة 

:ملاحظات

لكل موظف قسم واحد.

القسم قد ٌكون فٌه عدة موظفون.

قسنيعول هٌظف رقن

الاسن

العنٌاى

الياتف

الاسن

رقن

N1

تاريخ

العول الراتب



مثال لأنواع العلاقات
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12
 } (many-to-many)كثٌر -الى-كثٌر{ M:Nعلاقة   

:ملاحظات

الطالب قد ٌكون له عدة مقررات.

المقرر ٌمكن أن ٌسجله عدة طلبة.

هقررالتسجيل طالب رقن

الاسن

العنٌاى

الساعات

الاسن

رقن

mn

العام

الشعبة



أنواع القٌود على العلاقات

13

 نوع الاشتراك(Participation Constraint):

هو ٌحدد ما إذا كان وجود الكٌان ٌعتمد على كونه مرتبط 

.بكٌان آخر عن طرٌق العلاقة

:(Participation constraints)أنواع قٌود الاشتراك 

.(Total participation)اشتراك كلً 1.

.( Partial participation)اشتراك جزئً 2.



أنواع القٌود على العلاقات

14
 أنواع قٌود الاشتراك(Participation constraints):

:(Total participation)اشتراك كلً .1
 كل كٌان ٌجب أن ٌرتبط بوحدة(Instance) فً العلاقة.

 ٌتم تمثٌل قٌد الاشتراك الكلً برسم خط مزدوج ٌربط الكٌانات المرتبطة بهذه
:العلاقة مثل

 ارتباط الوجود”ٌسمً هذا القٌد بقٌد“ (Existence Dependency).

:( Partial participation)اشتراك جزئً .2
 بعض الكٌانات ترتبط ببعض الوحدات(Instances) فً العلاقة.

 ٌتم تمثٌل قٌد الاشتراك الجزئً برسم خط مفرد ٌربط الكٌانات المرتبطة بهذه
:العلاقة مثل



مثال على أنواع الارتباط

15

:ملاحظات

 (.1نوع العلاقة )لكل طالب سجل واحد

 (.1نوع العلاقة )السجل ٌكون لطالب واحد

 (.اشتراك جزئً)ٌمكن أن ٌكون بعض الطلبة لٌس لدٌهم سجلات

 (.اشتراك كلً)كل سجل لابد وأن ٌكون ٌتبع طالب معٌن

سجل طبيعنذه طالب رقن

الاسن

العنٌاى

التاريخ

الوستشفي

رقن

11



(Weak Entity)الكٌان الضعٌف 

16  الكٌانات التً لا تحتوي علً صفات تمثل مفتاح لذاتها تسمى

.  كٌانات ضعٌفة

 الكٌان الضعٌف ٌرتبط بكٌان أخر معرف له عن طرٌق علاقة معرفة

.لهذا الكٌان

الكٌان الضعٌف دائما ٌرتبط بارتباط كلً مع العلاقة المعرفة له.

 ٌتم تمثٌل الكٌان الضعٌف باستخدام مستطٌل مزدوج الخط كما هو

:مبٌن بالشكل التالً



(Weak Entity)الكٌان الضعٌف 

17  ًٌحتوي الكٌان الضعٌف عادة على مفتاح ٌسمً المفتاح الجزئ(Partial 

key)   والذي ٌتكون من مجموعة من الصفات التً تعرف الكٌان الضعٌف

.المرتبط بالكٌان المعرف له بطرٌقة وحٌدة

 المفتاح الجزئً ٌتم تمثٌله عن طرٌق وضح خط متقطع تحت الصفات

.المكونة له

 الكٌان الضعٌف والعلاقة المعرفة له ٌتم تمثٌلهم بخط مزدوج للأشكال

.العلاقة/المعرفة لهم فً نموذج الكٌنونة

هفتاح



مثال على الكٌان الضعٌف

18

:ملاحظات

 ”المفتاح الجزئً )كٌان ضعٌف حٌث أنه لا ٌحتوى على مفتاح لذاته “  ابناء

(.اسم الابن ٌمكن ان ٌتكرر لموظف أخر ولكن لا ٌتكرر لنفس الموظف

 ابناء”هً العلاقة المعرفة للكٌان الضعٌف “ ٌعول”العلاقة“.

 ابناء”هو الكٌان المعرف للكٌان الضعٌف “ موظف”الكٌان“.

 ٌعول”ٌشترك اشتراك كلً مع العلاقة “ ابناء”الكٌان الضعٌف“.

ابييعٌل هٌظف رقن

الاسن

العنٌاى

الجنس

السي

الاسن

1N



1مثال رقم 

19
اسم القسم )شركة تجارٌة لدٌها مجموعة من الاقسام لتنفٌذ اعمال الشركة ولكل قسم 

ولدي الشركة عدد من الموظفٌن الذٌن ٌعملون فً (. هاتف القسم–رقم القسم –

–العنوان –الرقم الوظٌفى –اسم الموظف )الاقسام المختلفة وبٌاناتهم كالآتً 

.  ٌتم تسجٌل تارٌخ عمل كل موظف فً قسمه فً سجل توظٌف الموظفون(. الراتب

.اقترح نموذج بٌانات لتمثٌل بٌانات هذه الشركة

الحل
:تحدٌد الكٌانات 

(هاتف–رقم القسم–اسم القسم )القسم 

(.الراتب–العنوان –الرقم الوظٌفى–اسم الموظف )الموظف 

:تحدٌد العلاقات

.علاقة عمل الموظفون فً الاقسام



1مثال رقم 
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:ملاحظات

 الموظف ٌعمل فً قسم واحد والقسم به عدة موظفون(1:N.)

 (.اشتراك جزئً)ٌمكن أن ٌكون بعض الموظفون لٌس لدٌهم اقسام

 ً(.اشتراك جزئً)ٌمكن أن ٌكون بعض الأقسام لٌس لدٌهم موظفون ف

”ولذلك اضٌفت لها“ ٌعمل”هً صفة للعلاقة “ تارٌخ العمل  .

قسن الياتفهٌظف

الاسن

رقن

يعول
N1

تاريخ

العول

رقن

الاسن

العنٌاى
الراتب



2مثال رقم 
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جامعة تقوم بتدرٌس مجموعة من المقررات الدراسٌة للطلبة وقررت تسجٌل البٌانات الخاصة 

اسم : كل مقرر له البٌانات التالٌة. بالطلبة والمقررات وعملٌة تسجٌل الطلبة للمقررات

الرقم –اسم الطالب : وبٌانات الطالب المطلوبة هً. عدد الساعات–رقم المقرر –المقرر 

ٌقوم مسجل الكلٌة بتدوٌن العام الجامعً والفصل الدراسً ورقم . العنوان–الجامعى 

. الشعبة عند تسجٌل الطالب لأي مقرر

.اقترح نموذج بٌانات لتمثٌل بٌانات هذه الجامعة

الحل
:تحدٌد الكٌانات 

(العنوان–الرقم الجامعى–اسم الطالب )الطالب 

(.عدد الساعات–رقم المقرر–اسم المقرر )المقرر 

:تحدٌد العلاقات

.علاقة تسجٌل الطالب لمقرر



2مثال رقم 
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:ملاحظات

 الطالب ٌمكن أن ٌسجل مجموعة من المقررات( نوع العلاقةM.)

 المقرر ٌسجله مجموعة من الطلبة( نوع العلاقةN.)

 (.اشتراك جزئً)ٌمكن أن ٌكون بعض الطلبة لٌس لدٌهم مقررات
 (.اشتراك جزئً)ٌمكن أن ٌكون بعض المقررات غٌر مسجل فٌها طلبة
”ولذلك اضٌفت لها“ ٌسجل”هً صفات للعلاقة “ العام، الفصل، الشعبة  .

هقرر الساعاتطالب

الاسن

رقن

رقن

الاسن

العنٌاى

يسجل
mn

العام

الشعبة الفصل



3مثال رقم 

23 ثم ٌقوم . مركز صٌانة أجهزة كهربٌة ٌقوم باستقبال اجهزة العملاء وتسجٌلها فً سجل الإصلاحات
بتحدٌد الفنً الذي بقوم باصلاح الجهاز وتسجٌل قطع الغٌار المطلوبة للجهاز والتً طلبها الفنً 

فإذا كانت بٌانات الجهاز هً رقمه المسلسل و اسم الصنف وبٌانات العملاء هً رقمه . من المخازن
والبٌانات الخاصة بالفنً هً رقمه واسمه وتخصصه وبٌانات قطع الغٌار هً . واسمه ورقم الهاتف

رقم القطعة و سعرها وٌتم تسجٌل تارٌخ دخول الجهاز لمركز الصٌانة فً سجل الإصلاحات و ٌتم 
.تسجٌل عدد قطع الغٌار فً سجل احتٌاجات الأجهزة

. اقترح نموذج بٌانات لتمثٌل بٌانات مركز الصٌانة

الحل
:تحدٌد الكٌانات 

(اسم الصنف–رقم الجهاز)الجهاز   -(     الهاتف–رقم العمٌل–اسم العمٌل )العمٌل 

(السعر –رقم القطعة)قطعة الغٌار  -(   التخصص–اسم الفنً –رقم الفنً )الفنً  

:تحدٌد العلاقات

.  علاقة اصلاح الفنً للجهاز-2 .علاقة ملكٌة عمٌل لجهاز-1

.علاقة احتٌاج الجهاز لقطع الغٌار -3



3مثال رقم 
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:ملاحظات

العمٌل قد ٌكون له عدة أجهزة( 1نوع العلاقة:N.)

 الفنً ٌمكن أن ٌصلح عدة أجهزة( 1نوع العلاقة:N.)

 الجهاز قد ٌحتاج لعدة قطع غٌار( 1نوع العلاقة:N.)

 (.اشتراك كلً)الجهاز لابد وأن ٌتبع عمٌل وأن ٌتم تعٌن فنً لإصلاحه

”ولذلك اضٌفت لها“ ٌصلح”هً صفة للعلاقة “ التارٌخ .

السعرقطعة غيار

رقن

جياز

رقن الصنف

التاريخ

يصلخ

N

1

يحتاج
N 1

العذد

يولك
1N

عويل

رقن الاسن

الياتف
فني

التخصص

رقن الفني

الاسن



4مثال رقم 
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مركز طبً ٌقوم باستقبال المرضً وٌقوم الطبٌب المختص بالكشف على المرٌض ومن الممكن أن 
بٌانات الاطباء هً الاسم والرقم الوظٌفً والتخصص بٌنما . ٌطلب الطبٌب بعض التحالٌل للمرٌض

. الاسم ورقم المرٌض، وعند كل زٌارة ٌتم تسجٌل تارٌخ الزٌارة: ٌتم تسجٌل هذه البٌانات للمرٌض
وٌحتوي . وبٌانات التحلٌل هً اسم التحلٌل ورقمه وتكلفته وأٌضا ٌتم تسجٌل تارٌخ إجراء التحلٌل

.المركز على أماكن للتنوٌم وٌتم تسجٌل تارٌخ الدخول والخروج ومسلسل التسجٌل ورقم الغرفة

.  اقترح نموذج بٌانات لتمثٌل بٌانات المركز الطبً

الحل
:تحدٌد الكٌانات 

(.الاسم–رقم المرٌض)المرٌض   -(    التخصص–رقم الوظٌفًال–اسم الطبٌب )الطبٌب 

     (   السعر -الاسم –رقم التحلٌل ) التحلٌل  

(رقم الغرفة –تارٌخ الخروج –تارٌخ الدخول  -  رقم التسجٌل)سجل التنوٌم  

:تحدٌد العلاقات

.   (M:N)علاقة ٌحتاج تحالٌل -2 .(M:N)علاقة ٌعالج -1

.(N:1)علاقة مسجل فً سجل التنوٌم  -3



4مثال رقم 
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:ملاحظات

الطبٌب ٌعالج عدة مرضى والمرٌض ٌذهب لعدة اطباء( العلاقةM:N.)

 العلاقة )المرٌض قد ٌحتاج عدة تحالٌل والتحلٌل ٌحتاجه أي عدد من المرضى
M:N.)

 المرٌض ٌمكن أن ٌسجل عدة مرات فً سجل التنوٌم( 1نوع العلاقة:N.)

هريض

رقن الاسن

هسجل في

1

N

M N
يحتاج

التاريخ

طبيب

رقن الاسن

التخصص

يعالج
MN

التاريخ

السعرتحليل طبي

الرقن
الاسن

سجل التنٌين

الغرفة

الرقن
تاريخ

الذخٌل
تاريخ

الخرًج
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شركة صناعٌة ترٌد أن تبنً قاعدة بٌانات للموظفٌن والأقسام والمشارٌع التً تدٌرها 
بٌانات الموظفون هً الاسم والرقم الوظٌفً بٌنما ٌتم تسجٌل تارٌخ . هذه الأقسام

وبٌانات القسم هً  الاسم ورقم القسم والهاتف وبٌانات . العمل لكل موظف
و تقوم الشركة بتسجٌل بٌانات . المشارٌع هً الاسم والرقم وتارٌخ بداٌة المشروع

.ابناء الموظف وذلك بتسجٌل الاسم وتارٌخ المٌلاد والجنس

.  اقترح نموذج بٌانات لتمثٌل بٌانات هذه الشركة  

الحل
:تحدٌد الكٌانات 

(.الهاتف -الاسم –رقم القسم)القسم   -(    رقم الوظٌفًال–اسم الموظف )الموظف 

     (   تارٌخ بداٌة المشروع–الاسم –رقم المشروع ) المشروع  

(الجنس –تارٌخ المٌلاد  -  الاسم)الأبن  

:تحدٌد العلاقات

.   (N:1)علاقة ٌدٌر -2 .(N:1)علاقة ٌعمل -1

.(N:1)علاقة معرفة للكٌان الضعٌف   “ له” -3



5مثال رقم 
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:ملاحظات

الموظف قد ٌكون له عدة أولاد وقد ٌكون لٌس له أولاد(1العلاقة:N .)

 القسم ٌدٌر عدة مشارٌع وقد لا ٌدٌر أٌة مشارٌع(1العلاقة:N .)

الأولاد كٌان ضعٌف بحٌث أن الابن لٌس له مفتاح لذاته بل ٌعرف بالأب  .

هٌظف

رقن الاسن

يذير

1

N

1 N
يعول

التاريخ

لو
N1

الياتفقسن

الرقن
الاسن

أبي

الويلاد الاسن

الجنس

هشرًع

الاسن

الرقن

تاريخ

البذاية



مقدمة لقواعد البٌانات
الفصل الخامس

قاعدة بٌانات علائقٌة ىلإ العلاقة/تحوٌل نموذج الكٌنونة
 RELATIONAL DB DESIGN 

ER-TO-RELATIONAL MAPPING



Relational DB Design

ER-to-Relational mapping

2(التحوٌل)

عملٌة التحوٌل هً عبارة عن خطوات محددة ٌتبعها 
العلاقة /مصمم قواعد البٌانات لتحوٌل نموذج الكٌنونة

.الً مخطط قواعد البٌانات العلائقٌة

(Mapping ERD to relational schema)

تعتمد عملٌة التحوٌل علً فهم المصمم للمبادئ التً تم عرضها 
و و المفتاح الأجنبى  ومناقشتها سابقاً والخاصة بالمفتاح الأساسً

.أنواع الكٌانات والعلاقات وأنواع الارتباطات بٌن العلاقات



الخطوة الأولى–التحوٌل 

CS1023 - Dr.Yousry Taha

3
:العلاقة ٌتم عمل الآتً/فً شكل الكٌنونة( ك ) لكل كٌان عادي 1.

تحتوي علً جمٌع الصفات البسٌطة الموجودة فً الكٌان ( ر)إنشاء علاقة •

(.ك)

عن طرٌق ( ر)ٌتم تمثٌلها فً العلاقة ( ك)الصفات المركبة الموجودة فً •

أي لا تظهر الصفات )تمثٌل صفاتها البسٌطة التً تكون الصفة المركبة 

(.المركبة للكٌان ك فً العلاقة ر

أو أحد المفاتٌح المؤهلة فً حالة ( ك)هو مفتاح الكٌان ( ر)مفتاح العلاقة •

(.ك)وجود أكثر من مفتاح للكٌان 



مثال: الخطوة الأولً

4

(اسم العائلة –الاسم الأول –العنوان –رقم التسجٌل ) طالب 

طالب
رقن 

التسجيل

العٌىاى

الاسن

العائلة

الأول



الخطوة الثانٌة–التحوٌل 

5 :العلاقة ٌتم عمل الآتً/فً شكل الكٌنونة( ض ) لكل كٌان ضعٌف 2.

تحتوي علً جمٌع الصفات البسٌطة الموجودة فً الكٌان ( ر)إنشاء علاقة •
(.ض)

عن طرٌق تمثٌل ( ر)ٌتم تمثٌلها فً العلاقة ( ك)الصفات المركبة الموجودة فً •
.صفاتها البسٌطة التً تكون الصفة المركبة كما تم فً الخطوة الأولً

والمعرف له الً العلاقة ( ض)إضافة المفتاح الأساسً للكٌان المرتبط مع الكٌان •
.مع الكٌان المعرف له( ض)مع اعتباره مفتاح أجنبً ٌربط ( ر)

المفتاح الأساسً للكٌان ( + ض)هو المفتاح الجزئً للكٌان ( ر)مفتاح العلاقة •
الذي تم إضافته كمفتاح أجنبً للكٌان )والمعرف له ( ض)المرتبط مع الكٌان 

(.ض



مثال: الخطوة الثانٌة

6

أبييعىل هىظف رقن

الاسن

العٌىاى

الجٌس

السي

الاسن

1N

(الاسن –العٌىاى –رقن الوىظف ) هىظف 

(رقن الوىظف  - الاسن -السي  -الجٌس )  أبي



الخطوة الثالثة–التحوٌل 

7 :العلاقة ٌتم عمل الآتً/فً شكل الكٌنونة 1:1من النوع ( ر ) لكل علاقة .3

(.ر)تحدٌد الكٌانان س، ت المرتبطان معاً عن طرٌق العلاقة •

وإضافة المفتاح الأساسً للعلاقة الأخرى ( س ، ت)اختٌار واحدة من العلاقتٌن •
.كمفتاح أجنبً فً العلاقة التً تم اختٌارها

لٌتم ضم المفتاح ( ر)من الأفضل اختٌار الكٌان المرتبط ارتباطاً كلٌاً بالعلاقة •
.الأساسً للعلاقة الأخرى إلٌه كمفتاح أجنبً

فٌمكن اختٌار أي كٌان لضم ( ر)إذا كان الكٌانان مرتبطان ارتباطا كلٌاً بالعلاقة •
المفتاح الأساسً للكٌان الأخر إلٌه كمفتاح أجنبً وإن كان من الممكن دمج 

.الكٌانان س،ت معاً لٌصبحا كٌاناً واحداً 



(الحل الأمثل)مثال : الخطوة الثالثة

8

سجل طبيعٌذٍ طالب رقن

الاسن

العٌىاى

التاريخ

الوستشفي

رقن

11

(الاسن  –العٌىاى –الرقن الجاهعي ) طالب 

(الرقن الجاهعي  - الوستشفي –التاريخ –رقن السجل  ) سجل طبي  



(حل أخر ولكنه غٌر أمثل)مثال : الخطوة الثالثة

9

حقل رقم السجل الطبً سٌكون فارغ للطالب الذي لٌس له سجل طبً وهذا من الممكن )

(أن ٌتكرر لكثٌر من الطلبة

(رقم السجل الطبً–الاسم–العنوان –رقم التسجٌل ) طالب 

سجل طبيعٌذٍ طالب رقن

الاسن

العٌىاى

التاريخ

الوستشفي

رقن

11

(المستشفً –التارٌخ –رقم السجل الطبً ) سجل طبً  



(ارتباط كلً من الطرفٌن)مثال : الخطوة الثالثة

10

سجل طبيعٌذٍ هىظف رقن

الاسن

العٌىاى

التاريخ

الوستشفي

رقن

11

(الاسم –العنوان –رقم الموظف ) موظف 

(رقم الموظف  -المستشفً–التارٌخ –رقم السجل الطبً ) سجل طبً  

أو

الاسم–العنوان –رقم الموظف ) موظف 

)المستشفً–التارٌخ –رقم السجل الطبً ) سجل طبً  

(رقم السجل الطبً  -



الخطوة الرابعة–التحوٌل 

11 :نقوم بعمل الآتً N1:من النوع ( ر ) لكل علاقة ثنائٌة عادٌة .4

فً  Nنحدد العلاقة س والتً تمثل الكٌان الموجود عند الجانب •

(.ر ) العلاقة 

(  ر ) إضافة المفتاح الأساسً للكٌان الأخر المرتبط بالعلاقة •

.كمفتاح أجنبً فً العلاقة س

.للعلاقة س( ر ) نضٌف أٌة صفات موجودة علً العلاقة •



مثال: الخطوة الرابعة

12

قسنيعول هىظف رقن

الاسن

العٌىاى

الهاتف

الاسن

رقن

N1

تاريخ

العول الراتب

(تاريخ العول -رقن القسن– الراتب–العٌىاى –الاسن –رقن الوىظف )هىظف 

(رقن الهاتف–اسن القسن –رقن القسن )قسن 



الخطوة الخامسة–التحوٌل 

13
:نقوم بعمل الآتً M:Nمن النوع ( ر ) لكل علاقة ثنائٌة عادٌة .5

(.ر ) ننشأ علاقة جدٌدة س تمثل العلاقة •

كمفاتٌح أجنبٌة ( ر ) إضافة المفاتٌح الأساسٌة للكٌانٌن المرتبطٌن بالعلاقة •

.فً العلاقة س

.للعلاقة س( ر ) نضٌف أٌة صفات موجودة علً العلاقة •

المفتاح الأساسً للعلاقة س هو مجموعة المفاتٌح الأجنبٌة التً تم ضمها •

(.ر ) إلً س وتمثل المفاتٌح الأساسٌة للكٌانٌن المرتبطٌن بالعلاقة 



مثال: الخطوة الخامسة

14

هقررالتسجيل طالب رقن

الاسن

العٌىاى

الساعات

الاسن

رقن

mn

العام

الشعبة

(العٌىاى–اسن الطالب –رقن الطالب )طالب 

(عذد الساعات–اسن الوقرر –رقن الوقرر )هقرر 

(الشعبة –العام –رقن الوقرر -) التسجيل  رقن الطالب



الخطوة السادسة–التحوٌل 

15

:نقوم بعمل الآتً( أي ثلاثٌة أو أعلً) (N)من الدرجة ( ر)لكل علاقة .6

(.ر ) لهذه العلاقة ( س ) ننشأ علاقة جدٌدة •

كمفاتٌح أجنبٌة ( ر ) إضافة المفاتٌح الأساسٌة للكٌانات المرتبطة بالعلاقة •

(.س ) فً العلاقة 

.للعلاقة س( ر ) نضٌف أٌة صفات موجودة علً العلاقة •

هو مجموعة المفاتٌح الأجنبٌة التً تم ( س ) المفتاح الأساسً للعلاقة •

)  وتمثل المفاتٌح الأساسٌة للكٌانات المرتبطة بالعلاقة ( س ) ضمها إلً 

(.ر 

ر



مثال: الخطوة السادسة

16

قطعة الغيارالصياًة الجهاز

رقن

السعرالصٌف

رقن
التاريخ

التخصصالفٌي رقن الفٌي

(الصٌف–رقن الجهاز )الجهاز    

(التخصص–رقن الفٌي ) الفٌي  

(   السعر–رقن القطعة )قطعة الغيار   

رقن القطعة–رقن الفٌي  -) الصياًة  (التاريخ–رقن الجهاز



الخطوة السابعة–التحوٌل 

17 :ٌتم عمل الأتً (multivalued) متعددة القٌم Aلكل صفة.7

.Aلهذه الصفة ( ر ) ننشأ علاقة جدٌدة •

.كصفة لها( ر ) إلً العلاقة  Aإضافة الصفة •

كمفتاح أجنبً فً  Aإضافة المفتاح الأساسً للكٌان الذي ٌحتوي علً الصفة •

(.ر ) العلاقة 

(  ر ) هو المفتاح الأجنبً الذي تم ضمه إلً ( ر ) المفتاح الأساسً للعلاقة •

.Aبالإضافة إلً الصفة 



مثال: الخطوة السابعة

18

شركة

اسواء الفرع

الرقن الاسن

اسن الفرع)الفرع 

(الاسن –رقن الشركة ) شركة 

(رقن الشركة–



1مثال رقم 

19 لتمثٌل بٌانات موظفٌن وأقسامهم فً  (ER)علاقة /الشكل المعطً ٌمثل نموذج كٌنونة

.شركة

.المطلوب هو تحوٌل الشكل إلً النموذج العلاقً المكافئ له

قسن الهاتفهىظف

الاسن

رقن

يعول
N1

تاريخ

العول

رقن

الاسن

العٌىاى
الراتب
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قسن الهاتفهىظف

الاسن

رقن

يعول
N1

تاريخ

العول

رقن

الاسن

العٌىاى
الراتب

(الهاتف –الاسن –رقن القسن )قسن    

(تاريخ العول  -رقن القسن  -الراتب -العٌىاى –الاسن –رقن الوىظف)هىظف  



2مثال رقم 

21 لتمثٌل بٌانات تسجٌل الطلبة  (ER)علاقة /الشكل المعطً ٌمثل نموذج كٌنونة

.لمقررات فً جامعة

.المطلوب هو تحوٌل الشكل إلً النموذج العلاقً المكافئ له

هقرر الساعاتطالب

الاسن

رقن

رقن

الاسن

العٌىاى

يسجل
mn

العام

الشعبة الفصل
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هقرر الساعاتطالب

الاسن

رقن

رقن

الاسن

العٌىاى

يسجل
mn

العام

الشعبة الفصل

(العٌىاى–الاسن –الرقن الجاهعي )طالب 

(الساعات–الاسن –رقن الوقرر )هقرر 

(الشعبة –الفصل –العام –رقن الوقرر -) التسجيل  الرقن الجاهعي



3مثال رقم 

23

لتمثٌل بٌانات اصلاح أجهزة فً مركز  (ER)علاقة /الشكل المعطً ٌمثل نموذج كٌنونة

.صٌانة

.المطلوب هو تحوٌل الشكل إلً النموذج العلاقً المكافئ له

السعرقطعة الغيار

رقن

الجهاز

رقن الصٌف

التاريخ

يصلخ

N

1

يحتاج
N 1

العذد

يولك
1N

العويل

رقن الاسن

الهاتف
الفٌي

التخصص

رقن الفٌي

الاسن
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السعرقطعة الغيار

رقن

الجهاز

رقن الصٌف

التاريخ

يصلخ

N

1

يحتاج
N 1

العذد

يولك
1N

العويل

رقن الاسن

الهاتف
الفٌي

التخصص

رقن الفٌي

الاسن

(الهاتف  -الاسن  -  رقن العويل)العويل 

الصٌف - رقن الجهاز)الجهاز 

السعر - رقن القطعة)قطعة الغيار 

(التخصص–الاسن –رقن الفٌي)الفٌي 

(تاريخ الإصلاح–رقن العويل – رقن الفٌي  –

(العذد–رقن الجهاز–



4مثال رقم 

25

لتمثٌل بٌانات تسجٌل المرضى فً  (ER)علاقة /الشكل المعطً ٌمثل نموذج كٌنونة

.مركز طبً

.المطلوب هو تحوٌل الشكل إلً النموذج العلاقً المكافئ له

الوريض

رقن الاسن

هسجل في

1

N

M N
يحتاج

التاريخ

الطبيب

رقن الاسن

التخصص

يعالج
MN

التاريخ

السعرتحليل طبي

الرقن
الاسن

سجل التٌىين

الغرفة

الرقن
تاريخ

الذخىل

تاريخ

الخروج
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الوريض

رقن الاسن

هسجل في

1

N

M N
يحتاج

التاريخ

الطبيب

رقن الاسن

التخصص

يعالج
MN

التاريخ

السعرتحاليل طبية

الرقن
الاسن

سجل التٌىين

الغرفة

الرقن
تاريخ

الذخىل
تاريخ

الخروج

(الاسن–رقن الوريض= )الوريض (التخصص–الاسن –رقن الطبيب= )الطبيب 

(السعر–الاسن –رقن التحليل= )التحليل الطبي   

(رقن الوريض–الغرفة–تاريخ الخروج –تاريخ الذخىل–رقن التسجيل= )سجل التٌىين 

(التاريخ–رقن الوريض–رقن الطبيب = )يعالج 

(تاريخ التحليل–رقن الوريض–رقن التحليل = )يحتاج 



5مثال رقم 
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لتمثٌل بٌانات موظفٌن وأقسامهم و  (ER)علاقة /الشكل المعطً ٌمثل نموذج كٌنونة

.أبنائهم  فً شركة صناعٌة

.المطلوب هو تحوٌل الشكل إلً النموذج العلاقً المكافئ له

الوىظف

رقن الاسن

يذير

1

N

1 N
يعول

التاريخ

لَ
N1

الهاتفالقسن

الرقن
الاسن

أبي

الويلاد الاسن

الجٌس

هشروع

الاسن

الرقن

تاريخ

البذاية
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الوىظف

رقن الاسن

يذير

1

N

1 N
يعول

التاريخ

لَ
N1

الهاتفالقسن

الرقن
الاسن

أبي

الويلاد الاسن

الجٌس

هشروع

الاسن

الرقن

تاريخ

البذاية

 الاسن -تاريخ الويلاد –الجٌس )ابي 

الاسن –رقن الوىظف)الوىظف  

(الهاتف–الاسن –رقن القسن)القسن  

تاريخ البذاية–الاسن –رقن الوشروع)هشروع 

(تاريخ العول–رقن القسن  –

(رقن القسن–

(رقن الوىظف–



الجبر العلائقي  
Relational algebra



2

 على مفاهٌم ورموز عملٌات الجبر العلائقً أن ٌتعرف الطالب.

 أن ٌستخدم الطالب الجبر العلائقً  فً إصدار التساؤلات.

 ًأن ٌستخدم الطالب الجداول فً عملٌات الجبر العلائق.

 أن ٌذكر الطالب الطرق المستخدمة لاسترجاع البٌانات.

-:الأهداف

...ٌتبع



اٌّسر٠ٛاخ

  ِمذِح.

  ٟاٌرؼشف ػٍٝ اٌّفا١ُ٘ ٚاٌشِٛص اٌّغرخذِح فٟ ػ١ٍّاخ اٌدثش اٌؼلائم.

  ٟػ١ٍّاخ اٌدثش اٌؼلائم.

   أِثٍح ِسٌٍٛح ػٍٝ اعرخذاَ ػ١ٍّاخ اٌدثش اٌؼلائمٟ ٚٔرائدٙا.

...ٌتبع



ِمذِح
  اٌدثش اٌؼلائمٟ تغ١ػ اٌفُٙ ٚػ١ٍّاذٗ ٠ّىٓ ذطث١مٙا تفاػ١ٍح.

   ًػ١ٍّاخ اٌدثش اٌؼلائمٟ ١ٌغد ظشٚس٠ح ِثSQL زرٝ ٌٚٛ ٌٙا ٔفظ

        ُالاع.

 اٌدثش اٌؼلائمٟ ٌغح ٔظش٠ح غ١ش اخشائ١ح.

  ْإٔشاء ػلالح خذ٠ذج دْٚ ذغ١١ش اٌؼلالح أٚ اٌؼلالاخ الأص١ٍح، ػٍّاً أ

.اٌغدلاخ ذرأثش دْٚ ذىشاس

 َ1970لذَ فٟ ػاE.F.CODD  َاٌدثش اٌؼلائمٟ وأعاط ٌغاخ اعرؼلا

.لاػذج اٌث١أاخ

 ٠ؼرثش اٌدثش اٌؼلائمٟ الأعاط إٌظشٞ ٌّٕٛرج اٌث١أاخ اٌؼلائم١ح ٌٚغاخ

.الاعرؼلاَ

 ٠ؼرمذ اٌثؼط أْ ِؼشفح اٌدثش اٌؼلائمٟ ٠غًٙ ػ١ٍّح وراتح اعرؼلاِاخ

.SQLصس١سح تٍغح 
...ٌتبع



اٌرؼشف ػٍٝ اٌّفا١ُ٘ ٚاٌشِٛص اٌّغرخذِح فٟ ػ١ٍّاخ اٌدثش اٌؼلائمٟ

   (اٌىائٕاخ ِغ اٌخصائص ) ذؼرثش ػ١ٍّاخ اٌدثش اٌؼلائمٟ  أزذ غشق ذّث١ً اٌث١أاخ.

  ٌٍرؼاًِ ِغ ػلالح ٚازذٖ ( اٌؼ١ٍّاخ) اٌرؼاًِ ِغ اٌث١أاخ ذٛفش ِدّٛػح ِٓ الإخشاءاخ

(.اٌدذاٚي اٌؼلائم١ح)أٚ ػلالر١ٓ أٚ ِدّٛػح ِٓ اٌؼلالاخ 

سِٛص اٌؼ١ٍّاخ ِدّٛػٗ ػ١ٍّاخ ٌّؼاٌدح اٌؼلالاخ.

    ٠رعّٓ اٌدثش اٌؼلائمٟ ششزاً ذٛظ١س١اً ػٓ غشق اٌرؼاًِ ِغ اٌث١أاخ ِٓ خلاي اٌدثش

.اٌؼلائمٟ

 ٟ٠ؼشف إٌّٛرج اٌؼلائمٟ ػٍٝ أٔٗ ذٍخ١ص ِثغػ  ٌٍث١أاخ، ت١ّٕا ٠ؼرثش اٌدثش اٌؼلائم

.“ٚػادج ٠ذػٝ  إٌّٛرج إٌّطمٟ”اٌٛاخٙح 

...ٌتبع



عملٌات الجبر العلائقً

:تصنف عملٌات الجبر العلائقً بالطرٌقة الأولى  إلى صنفٌن هما 

 

  العملٌات التً  تطبق على علاقة واحدة فقط، وٌكون الناتج  علاقة واحدة

.لا تتأثرجدٌدة، والعلاقة الأصلٌة تبقى كما هً

  العملٌات التً تطبق على علاقتٌن أو أكثر وٌكون الناتج علاقة واحدة
.لا تتأثرجدٌدة، والعلاقات الأصلٌة تبقى كما هً

...ٌتبع
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العملٌات التً  تطبق على علاقة واحدة فقط

    العرضPROJECTION      

   الانتقاءSELECTION         

      أعادة التسمٌةRENAMING

...ٌتبع



 

   الاذسادUNION

   اٌفشقDIFFERENCE

      اٌرماغغINTERSECTION

   ٞاٌعشب اٌىاسذ١ضCARTESIAN PRODUCTS

   اٌعُ تأٔٛاػٙاJOIN  .(Equi-join, Semi-join, …..,etc.( 

   اٌمغّحDIVISION

العملٌات التً تطبق على علاقتٌن أو أكثر 

...ٌتبع



:٠ّٚىٓ ذص١ٕف ػ١ٍّاخ اٌدثش اٌؼلائمٟ تاٌطش٠مح اٌثا١ٔح إٌٝ

  ًعملٌات رئٌسة وه:  

   الاذسادUNION

   اٌفشقDIFFERENCE

   الأرماءSELECTION

            اٌؼشضPROJECTION

   ٞاٌعشب اٌىاسذ١ضCARTESIAN PRADUCTS

  ًعملٌات مشتقة وه:
   ُاٌعJOIN

          اٌرماغغINTERSECTION   

   اٌمغّحDIVISION

   ػ١ٍّاخ إخشائ١ح:

(.عٍغٍح ِٓ اٌؼ١ٍّاخ) ذؼث١ش ػلائمٟ ٠سذد اعرؼلاَ        

...ٌتبع



٠ٚرىْٛ ِٓ ِدّٛػح . ٔظاَ س٠اظٟ ٠غرخذَ ٌٛصف ِٚؼاٌدح اٌث١أاخ:  اٌدثش اٌؼلائمٟ 

ػلالح أٚ ػلالاخ، ٚغاٌثاً ِا ذغرخذَ فٟ ذسغ١ٓ أٚ ( ذؼاٌح)اٌؼ١ٍّاخ ٚاٌرٟ ذؼًّ ػٍٝ 

.اٌسصٛي ػٍٝ ٔغخح أوثش فؼا١ٌح لاعرؼلاِاخ لٛاػذ اٌث١أاخ

 ِٓ ْٛاٌثٕاء الأعاعٟ ٌٍدثش اٌؼلائمٟ ٠رى:

 اٌؼلالاخ.

 اٌؼ١ٍّاخ ػٍٝ اٌؼلالاخ.

  ٍٝوً ِٓ اٌّؼاِلاخ ٚإٌرائح ػثاسج ػٓ ػلالاخ، ٚلا ذغ١١ش ػ

.اٌّدّٛػاخ الأص١ٍح

...ٌتبع



Unionالاذساد 

اٌص١غح اٌؼاِحسِض اٌؼ١ٍّحاعُ اٌؼ١ٍّح

UnionUR U Sالاذساد 

ِٓ اٌصفٛف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فئْ ٔاذح اذساد اٌؼلالر١ٓ ٠ىْٛ ػلالح  I  ٚJذسرٛٞ ػٍٝ  R, Sإرا وأد اٌؼلالراْ 

صف دْٚ ذىشاس، أٞ اٌؼلالح اٌدذ٠ذج ذسرٛٞ وً اٌغدلاخ اٌّٛخٛدج ( I+J)ذسرٛٞ ػٍٝ الأوثش  Tخذ٠ذج ِثلاً 

:ٟٚ٘( ORأٚ )ٟٚ٘ ذّثً ػ١ٍّح إٌّطك (. إصاٌح اٌغدلاخ اٌّىشسج)دْٚ ذىشاس،   R ٚSفٟ اٌؼلالر١ٓ   

= R U S:     ػ١ٍّح ذثاد١ٌح S U R

R U (S U T) = (R U S) U T  ٚوزٌه ذٛص٠ؼ١ح

U  B                                                      A، دسخح اٌؼلالر١ٓ ٠دة أْ ذىْٛ ِرٛافمح

(.                        البٌانات فً الحقول المتقابلة( مجال)عدد الخصائص فً العلاقتٌن متساو ومستمدة من نفس نطاق ) 

                       

Table R                     table S                  R U S  T

49A

54B

64D

D64

A49

49A

54B

:ِثاي

.... ٌتبع



Intersectionاٌرماغغ 

اٌص١غح اٌؼاِحسِض اٌؼ١ٍّحاعُ اٌؼ١ٍّح

R    S

ِٓ اٌصفٛف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فئْ ٔاذح ذماغغ اٌؼلالر١ٓ ٠ىْٛ ػلالح  I  ٚJذسرٛٞ ػٍٝ  R, Sإرا وأد اٌؼلالراْ 

فمػ ٟٚ٘ ذّثً ػ١ٍّح إٌّطك  R, Sفٟ ولا اٌؼلالر١ٓ ( اٌّرىشسج)ذسرٛٞ ػٍٝ اٌصفٛف اٌّٛخٛدج  Tخذ٠ذج ِثلاً 

( ٚand )ٟ٘ٚ  :

R       S = S      Rػ١ٍّح ذثاد١ٌح    

⋂  R      (S      T)=(R       S)        T Aذٛص٠ؼ١ح   ٚوزٌه  B                   

(  مجال)عدد الخصائص فً العلاقتٌن متساو ومستمدة من نفس نطاق )، دسخح اٌؼلالر١ٓ ٠دة أْ ذىْٛ ِرٛافمح 

(.البٌانات فً الحقول المتقابلة

Table R                     Table S              R       S  T

49A64D

49A

49A

54B

:ِثاي

⋂⋂Intersectionاٌرماغغ 

⋂⋂
⋂ ⋂⋂ ⋂

⋂

.... ٌتبع



Difference( اٌفشق)اٌطشذ 

اٌص١غح اٌؼاِحسِض اٌؼ١ٍّحاعُ اٌؼ١ٍّح

R    S

ِٓ اٌصفٛف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فئْ ٔاذح غشذ  I  ٚJذسرٛٞ ػٍٝ  R, Sإرا وأد اٌؼلالراْ 

ٚغ١ش  Rاٌّٛخٛدج فٟ ( اٌغدلاخ)ذسرٛٞ ػٍٝ اٌصفٛف  Tاٌؼلالر١ٓ ٠ىْٛ ػلالح خذ٠ذج ِثلاً 

: ٟٚ٘  Sِٛخٛدج فٟ اٌؼلالح

R    S    S    Rػ١ٍّح  غ١ش ذثاد١ٌح     

– A، دسخح اٌؼلالر١ٓ ٠دة أْ ذىْٛ ِرٛافمح B

(.البٌانات فً الحقول المتقابلة( مجال)عدد الخصائص فً العلاقتٌن متساو ومستمدة من نفس نطاق ) 

Table R                     Table S                 R        S  T

54B64D

49A

49A

54B

:ِثاي

Differenceاٌطشذ 

≠

.... ٌتبع



Divisionاٌمغّح  

اٌص١غح اٌؼاِحسِض اٌؼ١ٍّحاعُ اٌؼ١ٍّح

R    S

ذىْٛ  R / Sِٓ اٌخصائص ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فئْ ٔاذح  لغّح اٌؼلالر١ٓ  I  ٚJذسرٛٞ ػٍٝ  R, Sإرا وأد اٌؼلالراْ 

٠ىْٛ   Rاٌؼلالح ( خصائص)، ٚػ١ٍٗ فئْ ػذد أػّذج (ػّٛد)خاص١ح  R      Sذسرٛٞ ػٍٝ  Tػلالح خذ٠ذج ِثلاً 

 Rػٕصش فمػ فٟ اٌؼلالح  Y، ٚوأد R  ٚSػٕصش فٟ اٌؼلالر١ٓ  Xٚإرا وأد ، Sأوثش ِٓ ػذد أػّذج اٌؼلالح 

.Sفٟ  Xٌىً ل١ُ  Xِغ ( ذرطاتك)ٚاٌرٟ ٌٙا ذشاتٗ  Rِٓ اٌؼلالح  ٠Yؼطٟ وً اٌغدلاخ اٌرٟ ذسرٛٞ   R/Sفئْ 

٠ّٚىٓ اٌسصٛي ػٍٝ ػ١ٍّح اٌمغّح ِٓ خلاي ػ١ٍّاخ اٌؼشض، اٌطشذ ٚػ١ٍّح اٌعشب اٌىاسذ١ضٞ وّا فٟ اٌشىً 

:ا٢ذٟ

π <c>(R1) – π <c>((R2 X (π <c>(R1))) – R1)

÷÷Divisionاٌمغّح  

....ٌتبع
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:ِثاي

R

COMPEmpid

IBM56

GE76

GE56

GM62

S

COMP

GE

IBM

T

EmpID

56

= Tما ناتج تنفٌذ العملٌة التالٌة    R / S

..... ٌتبع

/ =



Cartesian productػ١ٍّح اٌعشب اٌىاسذ١ضٞ

اٌص١غح اٌؼاِحسِض اٌؼ١ٍّحاعُ اٌؼ١ٍّح

ِٓ n,mِٓ اٌصفٛف ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚػٍٝ   I  ٚJذسرٛٞ ػٍٝ  R, Sإرا وأد اٌؼلالراْ 

ذسرٛٞ ػٍٝ   Tػٍٝ اٌرٛاٌٟ فئْ ظشب اٌؼلالر١ٓ ٠ىْٛ ػلالح خذ٠ذج ِثلاً ( اػّذج)اٌسمٛي 

خّغ وً ). R, Sػّٛد، ٚذشًّ وً الأصٚاج اٌّّىٕح ٌٍؼلالر١ٓ ( m+n)صف ٚ ( I X J)الأوثش 

.S)ِغ وً عدلاخ اٌؼلالح  Rعدً فٟ اٌؼلالح 

.ِدّٛع اٌذسخاخ ٌٍّؼاِلاخ= دسخح إٌر١دح 

×R    S×اٌعشب اٌىاسذ١ضٞ

R(I1,I2,I3,I4,…,In(  x   S)J1,J2,J3,J4,…,Jm(= T)I1,I2,…In,J1,J2,…Jm(

خصائص ١ٌٚظ ٌٙا ِؼٕٝ  S,R  ٚn,mذّثً عدً ٌىً خّغ ت١ٓ عدلاخ  Tز١ث عدلاخ 

إلا إرا اعرخذِد ِغ غ١ش٘ا ِٓ اٌؼ١ٍّاخ

....ٌتبع



ZYXW

64D49A

46A49A

64D54B

46A54B

:ػ١ٍّح اٌعشب اٌىاسذ١ضٞ

   R x S:ِا ٔاذح ذٕف١ز اٌؼ١ٍّح ا٢ذ١ح:    ِثاي

ZY

64D

46A

XW

49A

54B

R                     S                      R x S               T

....ٌتبع



Selectionػ١ٍّح الأرماء  
اٌؼ١ٍّح اعُ

اٌص١غح اٌؼاِح ٌىراترٙاسِض اٌؼ١ٍّح

.  واحد لإجرائها ( علاقة)بحاجة إلى جدول  Unary operationتعتبر عملٌة احادٌة 

:بالإضافة إلى <>,=,=>,=<,<,>أحد رموز عملٌات المقارنة الآتٌة  ٌحتوي على   Conditionالشرط 

a   اسم حقل موجود فً العلاقة.

b   اسم حقل موجود أو قٌمة ثابتة.

. (a <> 5)الشرط مثلاً  

:صٌغ مختلفة للشرط

σ <condition> (<Relation>) 

<condition> And / Or <condition> (<Relation>) σ

Not <condition> (<Relation>) σ 

σ (<condition> and <condition>) or <condition> (<Relation>))

على التوالً وعلى عدد من الصفوف             A,B,C,D,…,K(R)تحتوي على عدد من الخصائص      Rإذا كانت العلاقة  

 (I1,I2,….,In (  فان ناتج عملٌة الانتقاء ٌكون علاقة جدٌدة مؤقتة تحتوي على كل خصائص العلاقة ولكن ٌعرض

.شرط ما على علاقة( ٌنطبق علٌها)الصفوف التً تحقق 

إذاً تستخدم عند الحاجة لانتقاء مجموعة جزئٌة من الصفوف الأفقٌة من علاقة والتً تحقق الشرط الانتقاء فً أمر 

وٌتم حذف . التً لا تحقق الشرط دون التأثٌر على الخصائص( الصفوف) الانتقاء ، وٌتم حذف ما تبقى من السجلات 

.دون أن تتأثر العلاقة الأصلٌة. السجلات المكررة فً العلاقة الجدٌدة

<Selectσ<conditionالأرماء    (Relation)σ

... يتبع
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:   Personبناءً على العلاقة الآتٌة 

:ما ناتج تنفٌذ الأوامر الآتٌة

Person

weightagename

8034Ali

6428Issa

8034Mosa

7029Nader

5454Fadi

σ age>= 30 (Person) 

weightagename

8034Ali

8034Mosa

5454fadi

σ age>=weight (Person)

weightagename

5454Fadi

... ٌتبع

.2σ age>=weight (Person)

.1σ age>= 30 (Person)



Projectionػ١ٍّح اٌؼشض 

اٌص١غح اٌؼاِح ٌىراترٙاسِض اٌؼ١ٍّحاعُ اٌؼ١ٍّح

<Project<attribute-listاٌؼشض  (<Relation>)

. واحد لإجرائها ( علاقة)بحاجة إلى جدول  Unary operationتعتبر عملٌة أحادٌة 

,R (aذسرٛٞ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌخصائص   Rإرا وأد اٌؼلالح  b, c, ... ,n)  ػٍٝ اٌرٛاٌٟ فئْ ٔاذح

ػ١ٍّح اٌؼشض ٠ىْٛ ػلالح خذ٠ذج ِؤلرح ذسرٛٞ فمػ ػٍٝ اٌخصائص اٌّسذدج فٟ لائّح 

، ٚذظٙش اٌخصائص فٟ اٌؼلالح تٕفظ ذشذ١ة اٌخصائص فٟ <attribute-list>اٌخصائص 

.لائّح اٌخصائص ٚدْٚ ذىشاس ٌٍغدلاخ

، ٚازذ أٚ أوثش ِٓ ِدّٛػح اٌخصائص Rإراً ذغرخذَ ػٕذ اٌساخح لأرماء ػذد ِٓ خصائص ػلالح 

٠ٚرُ  <attribute-list>اٌى١ٍح، ٚرٌه ترسذ٠ذ أعّاء اٌخصائص اٌّطٍٛتح فٟ لائّح اٌخصائص

اعرثٕاء ِا ذثمٝ ِٓ اٌخصائص دْٚ اٌرأث١ش ػٍٝ اٌدذٚي الأصٍٟ، ٠ٚرُ اخرضاي اٌصفٛف اٌّىشسج فٟ 

.اٌؼلالح اٌدذ٠ذج

.ػذد اٌخصائص فٟ اٌؼلالح= دسخح اٌؼلالح 

... يتبع

/pi أو
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Personبناءً على العلاقة الآتٌة 

:أوجد ناتج تنفٌذ الأوامر الآتٌة 

Person

hobbyaddressnameid

11علًبٌت لحمتجمٌع طوابع

22موسىنابلستجمٌع عملة

33عٌسىالقدسالتسلق

44نادربٌت لحمتجمٌع طوابع

55فاديالخلٌلتجمٌع عملة

 name, hobby (Person)

hobbyname

علًتجمٌع طوابع

موسىتجمٌع عملة

عٌسىالتسلق

نادرتجمٌع طوابع

فاديتجمٌع عملة

 Hobby (Person)

hobby

تجمٌع طوابع

تجمٌع عملة

التسلق

... يتبع

name, hobby (Person)   .1 

 Hobby (Person) .2



sname, rating (rating>8 (Employee))  .2

RatingSname

9Yunes

10Hamza

... ٠رثغ

:ِلازظح

وّا فٟ .  ٠ّىٓ ذذاخً ػ١ٍّاخ اٌؼشض ٚالأرماء تأِش ٚازذ، ٚلذ ٠ىْٛ ٔاذح ػلالح ِذخً ٌؼلالح خثش٠ح خذ٠ذج

:الأٚاِش ا٢ذ١ح

.للحصول على قائمة من أرقام الموظفٌن الذٌن ٌعملون فً دائرة رقم واحد.  3

empnum (deptno =1 (Employee))

 id, name ()address=„ بٌت لحم„ or hobby = „التسلق‟( (Person))    .1

nameid

11علً

33عٌسى

44نادر
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Renamingإػادج اٌرغ١ّح  

اٌص١غح اٌؼاِح ٌىراترٙااٌؼ١ٍّح سِضاٌؼ١ٍّح اعُ

أٚ اعُ اٌؼلالح ٔفغٙا ٚذظٙش ػٍٝ أزذ ( اٌخصائص)ذؼرثش ػ١ٍّح أزاد٠ح ٚذغرخذَ لإػادج ذغ١ّح اٌسمٛي 

:اٌصٛس ا٢ذ١ح

... يتبع

Renameρa/b إػادج اٌرغ١ّح (R)R (E) أٚ

.1a/b (R) لعلاقة ػلالح خذ٠ذج ٔغخح غثك الأصً ي ناتجايR   باستثناء الحقلb  ًالسجلات  ٌى

. aإلى  ذغ١ّرٗتم إعادة 

.2R (E)  لإعادة تسمٌة  العلاقةE  إلىR، وهً مهمة عند ضم جدول مع نفسه.

.3R (a/b) (E)  اسم   على جراء عملٌة إعادة التسمٌةإلإعادة تسمٌة علاقة والخصائص  ٌمكن

أسماء  حقل فً قائمة أسماء الحقول أو على اسم علاقة فً قائمة أسماء العلاقات وتعتبر

وتكون ( أي لا ٌتم استبدالها فً قاعدة البٌانات )الحقول والجداول الجدٌدة أسماء مستعارة 

تالاعُ  bٚوزٌه اعرثذاي اعُ اٌسمً   Rإٌٝ   Eلإػادج ذغ١ّح اٌؼلالح . مؤقتة لا تخزن بشكل دائم

a.
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:مثال

فً  empnameبالاسم  nameاستبدل اسم الحقل 

:الآتٌة Employeeالعلاقة 

:الحل

:نكتب الأمر الآتً

ρ empname/name (Employee)

:فنحصل على العلاقة الآتٌة 

Employee

Employee-idname

عل3415ً

موسى2314

رنا4525

Employee-idempname

عل3415ً

موسى2314

رنا4525

...يتبع

    :ملاحظات

     خصائص العلاقة ٌجب أن تكون اسماؤها مختلفة.

   هذه العملٌة مفٌدة عند الحاجة لضم علاقة مع نفسها.



 Joinػ١ٍّح اٌعُ

اٌص١غح اٌؼاِح ٌىراترٙاسِض اٌؼ١ٍّحاعُ اٌؼ١ٍّح

R      <join condition> S  Joinاٌعُ

ػٍٝ  اٌرٛاٌٟ ِٚٓ دسخح  )R(A1,A2,….Anذسرٛٞ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌخصائص  Rإرا وأد اٌؼلالح 

n  ٚاٌؼلالحS  ذسرٛٞ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌخصائصm S(B1,B2….Bm(  ػٍٝ اٌرٛاٌٟ، فاْ ٔاذح ػ١ٍّح

تذْٚ ذىشاس ٌٍخصائص  M+Nاٌعُ ٠ىْٛ ػلالح خذ٠ذج ِؤلرح ذسرٛٞ ػٍٝ خصائص اٌؼلالر١ٓ 

. Inner joinٚذذػٝ ػ١ٍّح اٌعُ أز١أاً اٌعُ اٌذاخٍٟ . اٌّشرشوح

{A1,A2….AN}{B1,B2….BM}                                                                

ف١رُ ظُ اٌغدلاخ اٌّشرشوح أٚ اٌّرطاتمح فٟ ت١أاخ اٌسمً  R  ٚSٚف١ّا ٠رؼٍك تغدلاخ اٌؼلالر١ٓ 

اٌّشرشن فٟ ػلالح خذ٠ذج ِؤلرح تؼذ ِماسٔح ت١أاخ اٌخصائص اٌّشرشوح فٟ ولا اٌدذ١ٌٚٓ وٟ لا 

٠سصً ذىشاس ٌٍغدلاخ ٚػذَ ظُ اٌغدلاخ اٌرٟ لا ذشرشن تاٌم١ّح فٟ ولا اٌدذ١ٌٚٓ تؼذ ِماسٔح ت١أاخ 

اٌسمً اٌّشرشن فٟ ولا اٌدذ١ٌٚٓ تّؼٕٝ ظُ اٌث١أاخ أفم١اً ِٓ صف ت١أاخ ِٓ خذٚي ِغ صف خذٚي 

.أخش ػٕذ ذسمك ششغ ِا 

.ِدّٛع دسخاخ اٌؼلالاخ ِطشٚذ ِٕٙا اٌخصائص اٌّىشسج= دسخح اٌؼلالح إٌاذدح 

...  يتبع



Equi-Join   ٝػ١ٍّح ظُ ػلائمٟ ػٕذِا ٠ىْٛ ششغ اٌعُ ٘ٛ ذؼث١ش اٌّغاٚاج فٟ ٘زٖ اٌساٌح ذذػ Equi-Join

... يتبع

                         ػ١ٍّح اٌعُ ػ١ٍّح ذثاد١ٌحR       S   =R        S 

                        ػ١ٍّح اٌعُ ػ١ٍّح ذد١ّؼ١حR      (S        T) = (R        S)      T 

  ٓاتغػ صٛسج ٌؼ١ٍّح اٌعُ ٟ٘ ػ١ٍّح اٌعشب اٌىاسذ١ضٞ ٌؼلالر١

   فٟ زاٌح ذشاتٗ أعّاء اٌخصائص فلا ٠غّر تزٌه ٠ٚرطٍة إػادج ذغ١ّرٙا.

    ٞفٟ زاٌح ػذَ ٚخٛد أػّذٖ ِشرشوح ػ١ٍّح اٌعُ اٌطث١ؼٟ ذسدُ فٟ ػ١ٍّح اٌعشب اٌىاسذ١ضS×R

    ػ١ٍّح اٌعُ ٠ّىٓ اٌسصٛي ػ١ٍٙا ِٓ زاصً ػ١ٍّح اٌعشب اٌىاسذ١ضٞ ٚػ١ٍّح الأرماء ٚستّا ػ١ٍّح

= Join.          اٌؼشض R x S + Selection                      

                                         natural Join = Equi-join + Project  

   شرط الضم ٌمكن ان ٌكون مجموعة مركبة تستخدمand وor  وتستخدم رموز عملٌات المقارنة للشرط.    

(.شرط) And( ... شرط)   or( شرط)  and(  شرط)

   الضم  لشرطالصٌغة العامة<join condition>   ًه<a  b>.

   ٌمكن إجراء عملٌة الضمJoin  على شروط أخرى غٌر المساواةEqui-join.

  ًٌمكن تصنٌف عملٌة الضم حسب نوع المقارنة بٌن الأعمدة وطرٌقة التعامل مع ناتج المقارنة كما ٌل:

   وً ػ١ٍّاخ اٌعُ ٟ٘ ػ١ٍّحTheta  ذذػٝ  ( < , > , <> , =< , =>)ٚسِٛص اٌّماسٔحTheta Join.



Natural Join ًالضم الطبٌع: 
ػثاسج ػٓ ػ١ٍّح ظُ ٌدذ١ٌٚٓ تخاص١ح ِشرشوح، ٚإٌاذح خذٚي خذ٠ذ ز١ث وً صف ف١ٗ ػثاسج ػٓ 

أٞ ػٕذِا ) صٚج ِٓ اٌصفٛف ِٓ اٌدذاٚي اٌّذخٍح ػٕذ ذغاٚٞ ل١ّح اٌسمً اٌّشرشن ( ٠رىْٛ ِٓ)

.، دْٚ ذىشاس ز١ث ذظٙش عدلاخ اٌسمً اٌّشرشن ِشج ٚازذج فمػ فٟ اٌدذٚي إٌاذح(٠رسمك اٌششغ 

Natural Join = Equi-Join + Projection

... يتبع

:  ِثاي 

فٟ ولا اٌدذ١ٌٚٓ Kػٍٝ اعاط اٌّغاٚاج فٟ اٌؼّٛد  S  ٚRػ١ٍّح ظُ اٌدذ١ٌٚٓ 

R

YXK

2A1

4B2

6C3

8D4

10E5

S

ZK

201

244

285

327

369

Equi-Join

ZKYXK

2012A1

2448D4

28510E5

Natural Join

ZYXK

202A1

248D4

2810E5



:وّا ٠ٍٟ R   ٚSٌىً ِٓ اٌؼلالر١ٓ   Natural joinخطٛاخ زغاب اٌعُ اٌطث١ؼٟ 

ثُ    Yٚعّٙا (  2إٌاذح ِٓ خطٛج )  S . Yأٚ Y  R .أٞ ػشض )ػشض اٌخصائص تذْٚ ذىشاس 3.

.اػشض تالٟ اٌخصائص

.S×(Rظشب واسذ١ضٞ ) R   ٚSازغة زاصً ظشب اٌؼلالر١ٓ  1.

. Rاخراس اٌغدلاخ اٌرٟ ذرغاٜٚ ػٕذ ل١ُ اٌسمً اٌّشرشن   2. Y = S . Y 

... يتبع

:والتً ٌجب ان تحقق الشروط الآتٌة  Equi-Joinوهً تعتبر حالة خاصة من عملٌة 

.ششغ اٌّماسٔح ٠دة أْ ٠ىْٛ سِض اٌّغاٚاج   1.

.وً اٌسمٛي اٌّشرشوح ٠دة أْ ذشاسن فٟ ػ١ٍّح اٌعُ.   2

.ٚازذ ِٓ اٌسمٛي اٌّشرشوح ٠دة أعّاِٗ ٌّدّٛػح اٌغدلاخ إٌاذدح.   3
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Left Outer Join  (      ) 

والمتساوٌة فً قٌم الحقول  Sو  Rن ٞتم ضمها من العلاقتٞلناتج مجموعة السجلات التً ا

  .Sاٌؼلالح  التً لٌس لها قٌم مشتركة فً  Rسجلات العلاقة إٌٝ ن بالإضافة ٞالمشتركة فً العلاقت

Employee

DeptNameEmpIdName

هان3415ًالمالٌة

سعاد2241المبٌعات

جمال3401المالٌة

هدٌل2202المبٌعات

تامر1123الإدارة

Department

ManagerdeptName

المبٌعاتهدٌل

الإنتاجحسن

Employee         Department

ManagerDeptNameEmpIdName

nullهان3415ًالمالٌة

سعاد2241المبٌعاتهدٌل

nullجمال3401المالٌة

هدٌل2202المبٌعاتهدٌل

nullتامر1123الإدارة
.... ٌتبع

R S

R – S + R ⋂ S

 *Null   (غٌر موجودة) تعنً ان القٌم غٌر معروفة
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S

Right Outer Join   )     (

  والمتساوٌة فً قٌم الحقول S و  ٠Rٓالناتج مجموعة السجلات التً ٌتم ضمها من العلاقت

 Rاٌؼلالح  التً لٌس لها قٌم مشتركة فً  Sسجلات العلاقة إٌٝ بالإضافة  نٞالمشتركة فً العلاقت

.
Employee

DeptNameEmpIdName

هان3415ًالمالٌة

سعاد2241المبٌعات

جمال3401المالٌة

هدٌل2202المبٌعات

تامر1123الإدارة

Department

ManagerdeptName

المبٌعاتهدٌل

الإنتاجحسن

Employee         Department

ManagerDeptNameEmpIdName

سعاد2241المبٌعاتهدٌل

هدٌل2202المبٌعاتهدٌل

nullnullالإنتاجحسن

.... ٌتبع

R     

R ⋂ S + S - R
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Full Outer Join       )       (

فً قٌم الحقول  ٚاٌّرغا٠ٚح Sو  Rن ٞالناتج مجموعة السجلات التً ٌتم ضمها من العلاقت

 Rالتً لٌس لها قٌم مشتركة فً  Sن، بالإضافة إلى سجلات العلاقة ٞالمشتركة فً العلاقت

.الحقول المشتركة فSًالتً لٌس لها قٌم مشتركة فً  Rذلك سجلات العلاقة نو

Employee

DeptNameEmpIdName

هان3415ًالمالٌة

سعاد2241المبٌعات

جمال3401المالٌة

هدٌل2202المبٌعات

تامر1123الإدارة

Department

ManagerdeptName

المبٌعاتهدٌل

الإنتاجحسن

Employee         Department

ManagerDeptNameEmpIdName

nullهان3415ًالمالٌة

سعاد2241المبٌعاتهدٌل

nullجمال3401المالٌة

هدٌل2202المبٌعاتهدٌل

nullتامر1123الإدارة

nullnullالإنتاجحسن

R     S

 S R U

Inner Join

...ٌتبع



:افشض اْ ٌذ٠ه اٌدذاٚي اٌرا١ٌح

DeptnameEmpidName

Finance3415Harry

Sales2241Sally

Finance3401George

Production2202Hassan

ManagerDeptname

HassanSales

HamzaProduction

Employee Dept

Employee dept

DeptnameEmpidName

Sales2241Sally

Production2202Hassan

.... ٌتبع

Semijoin  )       (

ٚٔاذدٙا ٠ىْٛ فمػ   Natural Joinوهذه العملٌة مشابه لعملٌة الضم الطبٌعً ػلالراْ    R  ٚSز١ث 

.Sاٌرٟ ٌٙا ل١ّح ِغا٠ٚح فٟ اٌسمً اٌّشرشن فٟ   Rِدّٛػح اٌغدلاخ اٌّٛخٛدج فٟ 
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Antijoin  (       (

التً لٌس لها قٌمة مساوٌة   Rعلاقتان وناتجهما ٌكون فقط مجموعة السجلات الموجودة فً    Sو  Rحٌث 

.Sفً الحقل المشترك فً العلاقة 

ManagerDeptname

HassanSales

HamzaProduction

DeptnameEmpidName

Finance3415Harry

Sales2241Sally

Finance3401George

Production2202Hassan

DeptEmployee

Employee        dept

DeptnameEmpidName

Finance3415Harry

Finance3401George

.... ٌتبع
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Age Last First 

22 Smith Bill 

28 Green Sally 

23 Keen Mary 

32 Jones Tony 

S 

Age Last First 

36 Gump Forrest 

28 Green Sally 

27 DeMarco DonJuan 

Age Last First 

22 Smith Bill 

28 Green Sally 

23 Keen Mary 

32 Jones Tony 

36 Gump Forrest 

27 DeMarco DonJuan 

R       S 

Age Last First 

22 Smith Bill 

23 Keen Mary 

32 Jones Tony 

Age Last First 

28 Green Sally 

R       S R - S

.....ٌتبع 

:أمثلة محلولة

R :مثال



Examples of Division A/B

sno pno
s1 p1
s1 p2
s1 p3
s1 p4
s2 p1
s2 p2
s3 p2

s4 p2

s4 p4

pno 
p2 

 

 

pno
p2
p4

pno
p1
p2
p4

sno
s1
s2
s3
s4

sno
s1
s4

sno
s1

A

B1
B2

B3

A/B1 A/B2 A/B3

....ٌتبع

:مثال
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R 

Age Last First 

22 Smith Bill 

23 Keen Mary 

32 Jones Tony 

S 

Dessert Dinner 

Ice Cream Steak 

Cheesecake Lobster 

R X S 

Dessert Dinner Age Last First 

Ice Cream Steak 22 Smith Bill 

Cheesecake Lobster 22 Smith Bill 

Ice Cream Steak 23 Keen Mary 

Cheesecake Lobster 23 Keen Mary 

Ice Cream Steak 32 Jones Tony 

Cheesecake Lobster 32 Jones Tony 

:مثال

.....ٌتبع 
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:مثال
 employeeبناءً على العلاقة الآتٌة 

:الآتٌة ٌكون( الأوامر)فإن ناتج العملٌات 

.1σ rating > 8 (Employee)

.2σ sname = “Jamal” (Employee)

Employee

ageratingsnamesid

35.09Yunes28

55.58Lubna31

35.05Jamal44

35.010Hamza58

AgeRatingSnamesid

35.09Yunes25

35.010Hamza58

AgeratingSnamesid

35.05Jamal44

... ٠رثغ



... ٠رثغ

 .اٌرا١ٌح Employeeتٕاءً ػٍٝ ػلالح 

  :اٌرا١ٌح( اٌؼ١ٍّاخ ) ِا ٔاذح الأٚاِش 

Employee

ageratingenameeid

28عل35.09ً

31موسى55.58

44عٌسى35.05

58فادي35.010

 ename, age (Employee)

Ageename

عل35.0ً

موسى55.5

عٌسى35.0

فادي35.0

 rating (Employee)

rating

9

8

5

10

 age (Employee)

age

35.0

55.5

:مثال
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      Name = 'Smith ' rank = 'Assistant’  (EMP) 

Rank Dept Office Name 

Assistant CS 400 Smith 

 ) EMP ) Rank = 'Assistant 'Dept = 'Econ  

Rank  Dept Office Name  

Assistant CS  400 Smith 

Adjunct  Econ 220 Jones 

Assistant Econ 160 Green 

             EMP) )  (Rank = 'Adjunct 'Dept = 'CS'          )

Rank Dept Office Name 

Assistant Econ 160  Green 

Associate Fin 500  Smith 

.....ٌتبع 

ANDرمز 

ORرمز  

 NOTرمز 
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Employee

salarynamenr

1جمال100

5سارة300

7تهان100ً

:  مثال

:الآتٌة، أوجد ناتج تنفٌذ العملٌات الآتٌة  Employeeبناءً على علاقة الموظفٌن 

 Salary (employee)

Salary

100

300

 nr, salary (Employee)

Salarynr

1001

3005

1007

 name, salary ( Salary<200 (Employee))

Salaryname

جمال100

تهان100ً

.....ٌتبع 
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deptnamenr

AAli1

CSarah2

ASami3

namenr

marketingA

SalesB

LegalC

Employee) E (for D (for department)

:  مثال

: ما ناتج تنفٌذ الأوامر الآتٌة معتمداً على العلاقات الآتٌة

(ρ (enr, ename, dept) (E))             dept=dnr (ρ (dnr=dname) (D)) 1  .

dnamednrdeptenameenr

MarketingAAAli1

LegalCCSarah2

marketingAASami3

.... ٌتبع
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E         dept=D.nr D             مثال:

namenrdeptnamenr

MarketingAAAli1

LegalCCSarah2

MarketingAASami3

.... ٌتبع



Relation Borrower

Loan NumberCustName

L-170Jamal

L-230Salem

L-155Tareq

Relation Loan 

AmountBranch 

Number

Loan 

Number

L-170ساحة المنارة3000

L-230ساحة المهد4000

L-260باب الزاوٌة1700

:الآتٌتٌن أوجد ناتج العملٌات الآتٌة العلاقتٌنبناءً على 

Join أوnatural join

loan        Borrower 

Cust  

name
amount

Branch 

number

Loan 

number

Jamal 3000دٚاس إٌّاسجL-170

Salem 4000عازح اٌّٙذL-230

     :Left outer Join 

loan Borrower

Cust  

name
amount

Branch 

number

Loan 

number

Jamal 3000دٚاس إٌّاسجL-170

Salem 4000عازح اٌّٙذL-230

Null1700تاب اٌضا٠ٚحL-260

.... ٌتبع



Right outer Join:

loan          Borrower

Cust  

name
amount

Branch 

number

Loan 

number

Jamal 3000دٚاس إٌّاسجL-170

Salem 4000عازح اٌّٙذL-230

TareqnullnullL-155

    Full outer Join:

loan        Borrower

Cust  

name
amount

Branch 

number

Loan 

number

Jamal 3000دٚاس إٌّاسجL-170

Salem 4000عازح اٌّٙذL-230

Null1700تاب اٌضا٠ٚحL-260

TareqnullnullL-155
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